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 : مقدمه

موسسه علمي آموزشي فرهيختگان راه دانش با هدف ارائه كيفي ترين خدمات آموزشي و با تلاش گسترده توانست 
ها و بازدهي در زمره فرنسروز بودن مطالب، پوشش دادن مطالب ره كه از نظر علمي، باي از خدمات آموزشي را مجموعه
 .ها است ارائه دهد بهترين

 

 :مشاوره و پشتيباني تحصيلي

ي مالي و زمان زياد نمي توانند ها هستند و هر ساله با وجود صرف هزينه مواجهمشكل عديده اي كه بيشتر داوطلبان با آن 
، صحيح باشد كه داوطلبان آگاهي كافي از منابع مطالعاتي، روشهاي مطالعه و مرور مطالب مي د به اين دليلدر آزمون قبول شون

مديريت زمان را ندارند بنابراين موسسه فرهيختگان جهت تحكيم رسالت خود كه همواره ارتقاء كيفيت  ت زني وسروشهاي ت
رقمي را به خدمت گرفته است تا با ارائه منابع مطالعاتي كاربردي، ي تك ها از برترين مشاورين و رتبه آموزش بوده است جمعي

مطالعاتي روزانه و هفتگي به داوطلبان، آنها را  زني صحيح و برنامههاي مطالعه و مرور مطالب هر درس، نحوه تستآموزش روش
 . گردد موندر آز موفقيت آنهاسبب  داوطلبان درو تمركز انگيزه  آورده و با ايجاداز سردرگمي در

 

 :هاي آموزشي موسسه بسته

هاي تك  كه تركيبي از رتبه(ها تلاش بي پايان گروه علمي موسسه گردد حاصل ماه مي كه به داوطلبان ارائه ي آموزشيها بسته
. گرديده است وزارت بهداشت تاليف منابع باشد كه با در نظر گرفتن مي) هاي تهرانو اساتيد دانشگاه دكتري و كارشناسي ارشدرقمي 

نكات كليدي  ،از دروس ارائه گردد و جهت تفهيم بيشتر مطالب جامعيتلاش شده است كه درسنامه به صورت شرح  ها در اين بسته
جهت محك و خودآزمايي  و هاي اخير نيز به درسنامه اضافه گرديده استوزارت بهداشت و نكات تستي سوالات كنكور سال منابع

را از نظر فرهيختگان ي آموزشي موسسه ها به اين ترتيب بسته. فصل همراه با پاسخنامه گنجانده شده است هاي هرداوطلبان، تست
بسته هاي بندي و جمعمطالعه  با اي كم نظير تبديل نموده به نحوي كه داوطلببه مجموعه سرفصل هاي آزمون پوشش دادن 

 .گوي بيشتر سوالات كنكور خواهد بودي پاسخبراحتهمراه با مطالعه منابع وزارت بهداشت  آموزشي موسسه
 .گرددهاي جديد نيز به آن اضافه ميروز گرديده و نكات، مطالب و تسته ي آموزشي موسسه هر سال ويرايش و بها بسته

 

 :آزمونهاي آزمايشي 

 مطالعاتيي ريزبرنامه بايستي بندي مطالب هاي مختلف بايستي جهت محك و خودآزمايي خود و جمعداوطلبان رشته
 3اي و مرحله9هاي آزمايشي موسسه با در نظر گرفتن شرايط داوطلبان مختلف اقدام به برگزاري آزمون .داشته باشند صحيح
 .رشته نموده است 28اي در مرحله

 قبولي، كمترين موفقيت شماست 



 

هاي  اين است كه در آزموننمايد هاي آزمايشي موسسه فرهيختگان را از ديگر موسسات متمايز ميكه آزموننكته بارزي  2

 يدهدگر ين موضوع سبب سردرگمي داوطلبان گردد كه ا سوالات زبان به صورت جامع و كلي طرح مي ،آزمايشي موسسات ديگر
شروع كنند، به همين دليل اكثريت قريب به اتفاق  منبع مطالعاتيرا از كدام درس زبان انگليسي و داوطلبان نمي دانند مطالعه 

كند به نحوي كه ممكن است داوطلب  و اين موضوع لطمه بزرگي به داوطلب وارد مي نموده داوطلبان مطالعه درس زبان را رها
در چندين درس يك رشته تسلط كافي داشته باشد و در آزمون اصلي نيز درصدهاي خوبي را كسب كرده باشد ولي با توجه 

سبب عدم اين مقوله نمايد كه  ضعيفي كسب به اينكه درس زبان را مطالعه نكرده معمولا اين درس را سفيد و يا درصد بسيار 
موسسه فرهيختگان جهت برطرف نمودن اين مشكل و چه بسا . گردد هاي علمي وي مي قبولي داوطلب با وجود شايستگي

هاي آزمايشي خود نموده تا داوطلبان بتوانند با برنامه ريزي  معضل، اقدام به ارائه طرح درس و سرفصل زبان انگليسي در آزمون
شود كه  را انجام داده و دچار سردرگمي نشوند، اين روش سبب مي) كه ضريب بالايي دارد(يح مطالعه زبان انگليسيصح

 .داوطلب با طبقه بندي مبحثي، درس زبان را مطالعه نمايند
لب تنظيم با توجه به حجم مطا) مرحله جامع 3مرحله طبقه بندي و 6( ي آزمايشيهافواصل زماني آزمونكه  نكته دوم اينست

. گرديده است، تا داوطلب بتواند با مطالعه بدون استرس و صحيح و مرور و جمع بندي مطالب به آمادگي كامل دست يابد

زني را به صورت هاي مطالعه صحيح، روشهاي مرور و تستروش توانند بعد از ثبت نام جزوه مي داوطلبان

 .رايگان از موسسه دريافت نمايند

 

 :كلاسهاي آمادگي 

دليل ساعات كلاسي كم، موفق به يادگيري مطالب دروس تخصصي  به در دانشگاه دانشجويانبا توجه به اين كه بيشتر  
موسسه فرهيختگان با در . باشديادگيري نمي بسياري از نكات براي آنها قابل فهم و ،شوند و با مطالعه چند باره جزوات نيز نمي

هاي DVDاقدام به تهيه و تدوين  هاي آمادگي حضوري را ندارندن استفاده از كلاسكه امكا ينظر گرفتن شرايط داوطلبان
ها سبك تدريس در اين كلاس. دروس مختلف نموده استدر ) هاي تهراندانشگاه با استفاده از تدريس اساتيد برتر(آموزشي 

 .باشدهاي حضوري شامل شرح درس، نكته گويي و حل تست ميمانند كلاسب
هاي آزمايشي، هاي آموزشي، آزمونبسته(گيري از خدمات آموزشي موسسه توانند جهت بهرههاي مختلف ميرشتهداوطلبان 

هاي سراسر كشور مراجعه نموده و يا با دفتر مركزي توانند به نمايندگيمي) هاي آمادگي و مشاوره و پشتيباني تحصيليكلاس
 .تماس حاصل فرمايند 021 - 66 97 95 24 موسسه

هاي بزرگتري به موفقيت مندي از تلاش خود و خدمات آموزشي موسسه شما عزيزانيد است كه در سايه حق تعالي و بهرهام
 .دست يابيد

 
             تيبا آرزوي موفق                                                                                                              

 موسسه فرهيختگان راه دانش ديريتم       
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 دايش حياتپي
اي پيشرفته نيست كه شرايط و زمان قطعي ايجاد حيات را در زمين مورد شناسايي قرار  علم امروزي هنوز به اندازه

زمانيكه زمـين كـاملاً پوشـيده از    . ميليارد سال پيش به وجود آمده است 4اما اعتقاد بر اينست كه حيات حدود . دهد
مدتي بعد از آنكه سطح زمين به اندازه كـافي سـرد شـد    .  سرد شدن نمودمواد مذاب بوده است اندك اندك شروع به 

ي غير زيستي با ها تحقيقات نشان داده است كه ابتدا مولكول. كه به حالت جامد درآيد شكل اوليه حيات به وجود آمد
كـنش داده و  نيـز بـا يكـديگر وا    هـا  سـاده نمـوده كـه ايـن مولكـول     را  ي آلـي ها يكديگر واكنش داده و توليد مولكول

هاي آلي كه براي حيات ضرورت دارنـد   برخي ديگر بر اين باورند كه مولكول .ي پيچيده تري را ايجاد كردندها مولكول
 .در هر حال، اين مولكولهاي پيچيده تر اساس ساختار سلول را تشكيل دادند. باشند برگرفته از سنگهاي آسماني مي

 

 
 حيات. 1,1شكل

 

شـوند،   يك جـا جمـع  ي آمينه اگر در آب ها اي از اسيد زنجيرهرسد كه  مي به نظر :و سلول اولين ميكرو ارگانيسم

سـت كـه تركيبـات    ا همچنين ممكن ها كواسرات. خواهند بود مانندي به نام كواسروات -مايل به تشكيل ارگانيسم
يي به نام ها ايجاد ريزكيسهاين تمايل به . آيند مي ليپيدي باشند كه به دليل آبگريز بودن در آب به شكل كروي در

. ساختاري شبيه به غشاي سلول دارند ها اين كواسرات. باشند مي ميكروسفر را دارند كه قادر به افزايش حجم خود
يي كه تشكيل شده ها ميكروسفر. شوند خود جاي بحث دارد مي اينكه چگونه ميكروسفرها به ميكرو ارگانيسم تبدل

كـه يـك    RNAرسد كه در ايـن ميكروسـفرها ابتـدا     مي به نظر. به موادي داشتندنياز حيات ي  هبودند براي ادام
اين امر باعث تقسـيم كـار   . مولكول خود همانندساز بوده است به وجود آمد كه از فسفات و قند تشكيل شده است

 .در سلول شد كه سبب شد كه ميكروسفر به سلول تبديل شود

ايـن  . هـا ايجـاد شـدند    ، سلولهاي هوازي به نام سـيانوباكتري ها مل ميكروسفرتكادر ادامه از  :هاي هوازي نخستين سلول

اين اكسيژن حاصـل در زمـين متـراكم شـد لايـه اوزون را ايجـاد       .  ها كه با فتوسنتز اكسيژن را به وجود آوردند سلول
هايي كه از  سفر، مكانيسمدر اين زمان در اثر تراكم اكسيژن در اتم. هاي يوكاريوت بوجو آمدند پس از آن سلول. نمودند

پيدايش نخستين ي  هدر بار. ها فراهم شد بنابراين زمينه براي ايجاد تك سلولي. كردند شكل گرفتند اكسيژن استفاده مي
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 RNAها را مولكول  شايد بهتر باشد كه نخستين ماكرومولكول. هاي زيادي بين زيست شناسان وجود دارد سلول، بحث
 . هاي پيچيده بدانيم تشكيل ماكرومولكولي  هتكامل را مرحلو نخستين مرحله در روند 

 شـود و درون آن سـلول بـه حيـات خـود ادامـه       مي گاهي يك سلول توسط سلول ديگري بلعيده: منشاً ميتوكندري

رسد كـه ميتوكنـدري بـه ايـن صـورت       مي به نظر. اين دليل بود كه سلول ميزبان تكامل يافته بود  اين بهدهد،  مي
 .همچنين اعتقاد بر اينست كه كلروپلاست نيز به همين صورت پديد آمده است. فته استتكامل يا

موجـود در آب و   CO2توانند كربن مورد نياز خود را از  مي يي وجود دارند كهها امروزه باكتري: ها نخستين اتوتروف

شود، فتوسنتز  مي كرد تشكيلاين فرايند كه طي آن اكسيژن آزاد نشده و گو. دريافت نمايند H2Sهيدروژن را از 
سـازند   مـي  موجوداتي را كه تمام مولكولهاي آلي خود را از طريـق تركيبـات غيـر آلـي و انـرژي     . بي هوازي گويند

 .ميليارد سال پيش به وجود آمده اند 3,4رود كه اين موجودات در  مي احتمال. شوند مي اتوتروف گفته

ديگري از موجودات نيز وجود داشته اند كه تحت عنوان ي  هكه دست شواهد دال بر اين است: ها نخستين هتروتروف

. ميليـارد سـال پـيش وجـود داشـته انـد       2,7رسـد كـه در    مي شوند، اين جانداران به نظر مي گفته ها هترووتروف
را  هر دو گـروه هيـدروژن  . نمايند مي متانوژنها و احياكنندگان سولفات تقسيمي  هجانداران را بطور كلي به دو دست

 .وندمي ش    SO4 -2و  CO2از مولكولهاي آلي دريافت نموده و باعث احياي 

. هاي هـوازي بـه وجـود آمـده انـد      ها از تكامل سلول نخستين يوكاريوتاعتقاد بر اينست كه : ها نخستين يوكاريوت

ي  هـايي بـا هسـته    سلول(باشند كه سلولهاي يوكاريوت  مي علاوه بر اين اغلب زيست شناسان بر اين عقيده پايبند
 بـه نظـر  . به وجود آمده انـد  ها ي هوازي و پروكاريوتها از سلول )ها جانوران و گياهان مشخص شامل آغازيان قارچ

را به درون خود فرو برده  ها ي يوكاريوت اوليه با بلعيدن سلولهاي پروكاريوت هوازي، اين سلولها رسد كه سلول مي
ايـن ترتيـب آغازيـان     ز قبيل تنفس سلولي و فتوسنتز را به عهده گرفتند بهوظايف اساسي سلول ا ها كه اين سلول

همـانطور   هـا  اين درون هم زيستيي  هاز نمون. نام دارد نظريه درون همزيستي اين نظريه تحت عنوان .پديد آمدند
ي گيـاهي را  ها در سلول ها همچنين پيدايش كلروپلاست. توان به تكامل ميتوكندري توجه نمود مي كه اشاره شد،

و  تعـداد : توانند اثبـات نماينـد، از جملـه    مي توان نام برد كه اين نظريه را مي دلايل بسياري را. توان نام برد مي نيز
 از دلايـل ديگـر  .. هاسـت  هاي باكتري ي ريبوزوم هاي ميتو كندري و كلروپلاست دقيقا مشابه اندازه ريبوزومي  هانداز
سـت،  ها ه نمود كه از ويژگيهاي مشترك ميتوكندري و كلروپلاست با باكتريحلقوي اشار DNA توان به وجود مي

ي  و كـاملا مسـتقل از چرخـه   دو تـايي  تقسـيم  خود همانند ساز بوده و از طريـق   ها شود اين اندامك مي كه باعث
ا و ه ـ همچنين ميتـو كنـدري  . ستها تقسيم نمايند كه همانند تقسيم دو تايي در باكتري تقسيم سلولي يوكاريوت

باشند كه غشاي داخلي چين خوردگي فراوان دارد و بسـيار شـبيه غشـاي سـلولي      مي غشا 2ها داراي  كلروپلاست
هاسـت و بـه    غشاي سلولي يوكاريوت) از لحاظ بيو شيميايي و ظاهري(هاست و غشاي خارجي دقيقا شبيه  باكتري
رسد كه سلولهاي يوكـاريوت كـه در    مي نظر به .رسد كه يوكاريوت اين غشا را براي اين عضو ساخته باشد نظر مي

 .بوجود آمده اند ميليون 2,7باشند  مي سلولهاي مركب با اندامهاي دروني و تخصص يافتهواقع 
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 ها مولكولهاي كوچك و ماكرومولكول
ايـن  . ي درون سلول وجود داردها در تمام ماكرومولكول ترين اتمهاست كه به جز آب تقريبااتم كربن يكي از مهم 

توانـد مولكولهـاي    مـي  يي را ايجاد نمايد و در نتيجـه ها تواند زنجيره و حلقه مي c-cاتم به دليل برقراري پيوند كوالان 
شوند مولكولهاي آلي و  مي تركيبات كربن دار كوچك و بزرگي كه توسط سلول ساخته. بزرگ و پيچيده را توليد نمايد

 .شوند مي ي گفتهاز جمله آب، مولكولهاي غير آل ها ساير مولكول
مولكولهاي كوچك، تركيبات كربن دار كوچكي هستند كه بين صدها تا هزاران دالتون بوده و معمـولاً بـه صـورت    

تواننـد بـه عنـوان زيرواحـدهاي مونـومري اسـتفاده شـده و         هـا مـي   ايـن مولكـول  . شوند مي آزاد در سيتوپلاسم يافت
باشند، قندها، اسـيدهاي چـرب،    مي سلول شامل چهار گروه اصلي مولكولهاي كوچك درون. را بسازند ها ماكرومولكول

 .اسيدهاي آمينه و نوكلئوتيدها

 
 ها ساختار مولكول. 1,2شكل

 

، ليپيـدها،  هـا  باشـند كـه شـامل كربوهيـدرات     مـي  واحدهاي ساختاري اصـلي  ها يا درشت مولكول ها ماكرومولكول
 هـا  ه در مبحث مولكولهاي درون سلول ديديم، اين ماكرومولكولهمانطور ك. باشند ها مي اسيدهاي نوكلئيك و پروتئين

تشكيل پيوندهاي كـوالان   ها اين ماكرومولكولي  ههمي  هساخته شده اند كه مشخص) مونومرها(از واحدهاي كوچكتر 
 .شود مي آنهاست كه طي آن يك مولكول آب آزادي  هبين زيرواحدهاي تشكيل دهند

 

 
 كل گيري ماكرومولكولواكنش هيدروليز وش. 1,3شكل
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 ها كربوهيدرات
 و Lي ها قندها به فرم. متغير است 6تا  3بين  nباشند كه  مي ) n  )CH2Oساده ترين قندها تركيباتي با فرمول

D مونوسـاكاريدها در واقـع مونـومر    . شـوند  مـي  اي يكديگرند، لذا ايزومـر يكـديگر گفتـه    وجود دارند كه تصاوير آينه
تواننـد از طريـق پيونـدهاي     مـي  مونوسـاكاريدها . باشـند  مـي  نام الگوسـاكاريد و پلـي سـاكاريد    واحدهاي بزرگتري به

اليگوساكاريدها شامل آن دسـته از  . نمايند مي دو مونوساكاريد ايجاد دي ساكاريد. گليكوزيدي به يكديگر متصل شوند
بـه دليـل وجـود گـروه هيدروكسـيل در       .واحد مونوساكاريد تشكيل شده اند 50تا  3باشند كه از  ها مي ماكرومولكول

 .توانند پلي ساكاريدهايي بسار منشعب را ايجاد نمايند مي قندها،
همچنـين نقـش مهمـي در    . باشـند  مي قندها عملكردهاي متقاوتي دارند از جمله، به عنوان منبع انرژي در سلول

تواننـد ايجـاد    مي ، قندهاها لاوه بر اين نقشع. مانند گليكوژن در جانوران و نشاسته در گياهان. ذخيره سازي آن دارند
ي  هباشد كه در ديوار مي از جمله ساختارهاي حفاظتي، سلولز. ساختارهاي حفاظتي بسيار مهمي را براي سلول نمايند

 يا ليپيـدها اتصـالات برقـرار    ها توانند با پروتئين مي همچنينها، قندها  علاوه بر اين نقش. شود مي ديده ها سلولي قارچ
 .نمايند و ساختارهاي مهمي از جمله گليكوپروتئين و گليكوليپيدها را ايجاد نمايند

 

 
 ها تشكيل دي ساكاريد. 1,4شكل

 

 ليپيدها
آبگريز كه از لحاظ شيميايي فعال نمـي باشـد و   ي  هيك ناحي. باشد مي مجزاي  همولكول اسيد چرب داراي دو ناحي

 حيه آبگريز كه در واقع گروه كربوكسيل است و از لحاظ شيميايي فعاليك نا. هيدروكربني طويل استي  هيك زنجير
باشند را آمفي پاتيـك   مي هيدروفوب و هيدروفيلي  همولكولهايي نظير اسيدهاي چرب كه داراي هر دو ناحي. باشد مي

 نشـده ايجـاد   ي پيوندهاي دو گانه باشد اسـيد چـرب اشـباع   ي هيدروكربني دارا هاگر زنجير. نامند مي )دوگانه دوست(
انـواعي از اسـيدهاي چـرب اشـباع     . شود و اگر فاقد پيوندهاي دوگانه باشد اسيد چرب حاصل را اشباع شده گويند مي

هيدروكربني خود داراي پيوند دو ي  هباشند و اسيد اورئيك كه در دنبال مي شده شامل اسيد پالمتيك، اسيد استئاريك
 .باشند مي گانه است اسيد چرب اشباع شده
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دهند، از جمله شركت در تشـكيل سـاختارهاي غشـاهاي     مي اسيدهاي چرب درون سلول اعمال مختلفي را انجام
فسـفوليپيدها،  . نماينـد  مـي  باشند و چندين برابر گلوكز انـرژي توليـد   مي سلولي، به عنوان ذخاير مهم انرژي در سلول

فسفوليپيدها، مولكولهاي كـوچكي بـوده   . شوند مي باشند كه به وفور در غشاهاي زيستي يافت مي دسته اي از ليپيدها
وجود گروه آبدوست فسـفات در ايـن   . اسيد چرب اتصال داردي  هكه در آن گليسرول به يك گروه فسفات و دو زنجير

دو گانه دوست بوده و خواص فيزيكي و شيميايي خاصي را در غشاي سـلول   ها شود كه اين مولكول مي ليپيدها سبب
گيرد، سرهاي قطبـي و آبدوسـت آنهـا در اتصـال بـا آب و       مي هنگاميكه مولكول فسفوليپيد در آب قرار. ايجاد نمايند

 . نمايند مي سرهاي هيدوفوب به سمت يكدبگر بوده و با هم اتصال برقرار

 
 ساختار شيميايي برخي از اسيدهاي چرب و مشتقات آنها. 1,5شكل

 
 مشتقات كلسترولي بزرگ و ها ساختار شيميايي استرول. 1,6شكل
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 ها اسيدهاي آمينه و پروتئين
نه يك كربن آلفـا دارنـد   اسيدهاي آمي. روند مي اسيدهاي آمينه منومرهايي هستند كه براي تشكيل پروتئينها بكار

اسـيدهاي آمينـه از طريـق پيونـد     . وه آمين و در انتهاي ديگر به گروه كربوكسيل اتصـال دارنـد  كه در يك انتها به گر
باشـند كـه تحـت عنـوان انتهـاي آمينـي و        مي سازند كه داراي دو انتها مي متصل شده و پلي پپتيدها را پپتيدي بهم

 .شوند مي انتهاي كربوكسيلي گفته
جانبي خود كه به اتم كربن آلفا متصـل اسـت داراي خـواص متفـاوت از     ي  هاسيدهاي آمينه به دليل وجود زنجير

 Dو   Lدهاي آمينـه بجـز گلايسـين، هماننـد قنـدها داراي دو ايزومـر       تمـامي اسـي  . باشد مي ساير مولكولهاي سلول
 .شود مي آنها در ساختار پروتئينها يافت Lباشند، اما تنها ايزومر  مي

 :باشد مي ساختمان كلي يك اسيد آمينه به صورت زير

 
آمينـه خصوصـيات    ي جـانبي در اسـيدهاي  هـا  وجود زنجيره. باشد مي آنها Rي آمينه در گروه ها تفاوت بين اسيد

توانند هيدروفوب  مي باشند مي ي جانبي در اسيدهاي آمينه مختلف متفاوتها زنجيره. نمايد مي متفاوت درآنها را ايجاد
گروههـاي آمـين و    هـا  در هنگـام سـنتز پـروتئين   . و غير قطبي، برخي داراي بار منفي و برخي داراي با مثبت باشـند 

پلي پپتيـدها معمـولاً داراي   . شوند مي ده و با پيوندهاي پپتيدي به هم متصلكربوكسيل اسيدهاي آمينه هيدروليز ش
 .باشند مي اسيد آمينه 1000طولي تا 

هنگاميكه دو اسـيد  . هر مولكول پروتئين زنجيره اي از اسيدهاي آمينه است كه توسط پيوند پپتيدي بهم متصلند
. شـود  مـي  شـوند تـري پپتيـد گفتـه     مـي  نه بهم متصـل شوند يك دي پپتيد، زمانيكه  اسيد آمي مي آمينه بهم متصل

 . باشند مي ي مختلف داراي توالي خاص خودها پروتئين

 
 ساختار يك تري پپتيد. 1,7شكل

 

ايـن انعطـاف پـذيري    . توانند دچار تاخوردگي شوند مي ي پلي پپتيدي حاصل بسيار انعطاف پذير بوده وها زنجيره
. ايجاد شوند، شامل ساختمان اول، دوم، سـوم و چهـارم   ها مختلفي از پروتئين شود تا ساختارهاي مي سبب ها پروتئين

 .حاصل حداقل انرژي آزاد داشته باشدخورد كه شكل  مي يك پروتئين عموماً به صورتي تا
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را كـه در   هـا  سطح بعدي سـازمان يـابي پـروتئين   . گويند مي توالي اسيدهاي آمينه يك پروتئين را ساختار اول آن
شكل فضايي سه بعدي و كامل پروتئين را كه . نامند مي گيرد را ساختار دوم پروتئين مي خاصي از آن شكلي ها بخش

در نهايت، اگـر يـك مولكـول پـروتئين     . نامند مي گيرد ساختار سوم پروتئين مي پلي پپتيدي صورتي  هدر كل زنجير
 .شود مي تحت عنوان ساختار چهارم گفته پلي پپتيدي داشته باشد اساساً ساختار كامل آني  هبيش از يك زنجير

 مانند اكتين بـه صـورت رشـته اي    ها بعضي از پروتئين. توانند به اشكال مختلف وجود داشته باشند ها مي پروتئين
. ي اصـلي اسـكلت سـلولي سـت    هـا  شود و در واقع از رشـته  مي اكتين در سلولهاي يوكاريوتي به وفور يافت. باشند مي

در مقابل برخي ديگـر  . به شكل كروي هستند ها اكثر انزيم. توانند به اشكال كروي ديده شوند مي همچنين ها پروتئين
ي هـا  كراتين اشاره نمـود، ايـن رشـته   -توان به آلفا مي باشند كه از انواع آنها مي طويليي  هبه صورت رشت ها از پروتئين

 .ندكراتين بسيار پايدار بوده و در ساختار شاخ، مو و ناخن وجود دار

 

 اسيدهاي نوكلئيك
هنگاميكه گروه . قندي نوكلئوزيدها دو نوع است ريبوز و دئوكسي ريبوز جزء. باشد نوكلئوزيد شامل دو جزء قند و باز مي

باشـند، بازهـاي    بازهاي آلي نيتروژن دار دو دسـته مـي  . دهند شود، تشكيل نوكلئوتيد را مي فسفات به نوكلئوزيد متصل مي
شش ضـلعي سـاخته شـده انـد و     ي  هباشند و از يك حلق مي) U(و يوراسيل)T(، تيمين )C(يتوزينپريميدين كه شامل س

 . باشند مي) G(و گوانين ) A(بازهاي پورين كه از دو حلقه تشكيل شده اند و شامل بازهاي آدنين 

نوكلئوزيد حاوي باز  شوند، بعنوان مثال اگر مي هركدام از نوكلئوتيدها بر اساس باز موجو در ساختار خود نامگذاري
( حال اگر يك گروه فسفات به اين نوكلئوزيد اضافه شود آدنوزين مونـو فسـفات   . شود مي آدنين باشد آدنوزين خوانده

AMP( اگر دو گروه فسفات متصل شود آدنوزين دي فسفات ،)ADP ( گفته شده و در صورتيكه سه گروه فسفات به
 .شود مي گفته )ATP(آن اتصال يابد آدنوزين تري فسفات 

 
 ساختمان معمول نوكلئوتيدها. 1,8شكل
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ال بـين  اتص ـ. كند مي باشد كه در انتقال انرژي واكنشهاي سلولي شركت مي ATPيكي از مهم ترين نوكلئوتيدها، 
كلئوتيدها نيز همانند سـاير  نو. گيرد مي كلئوتيدها از طريق پيوند فسفوانيدريدي صورتگروههاي فسفات موجود در نو

ذخيره سازي و بازيافـت اطلاعـات    ها باشند، از جمله نقشهاي اين مولكول مي ولكولها داراي اهميت فراواني در سلولم
 .زيستي موجود زنده است

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 ATP اعمال مهم مولكول.1,9شكل

 

 ي بسـيار مهمـي بـه نـام اسـيدهاي نوكلئيـك       هـا  مـاكرومولكول ي  هنوكلئوتيدها در واقع واحدهاي تشكيل دهند
اسـيدهاي نوكلئيـك بـر اسـاس قنـد موجـود       . شـوند  مي باشند كه از طريق پيوند فسفودي استر به يكديگر متصل مي

و ) RNA(باشـند ريبونوكلئيـك اسـيد     مـي  آنهايي كه داراي قند ريبـوز . شوند مي درساختار خود به دو دسته تقسيم
و  DNAبطـور كلـي مولكولهـاي    . شـوند  مـي  هناميد) DNA(آنهايي كه داراي قند ريبوز هستند اسيد ريبونوكلئيك 

RNA طبيعي باشند كه به طور  مي حاوي اطلاعات ژنتيكي لازم براي سلولDNA    به صورت يك مـارپيچ دو رشـته
 .به صورت تك رشته اي است RNAاي و 

 
 ساختمان نوكلئوتيدهاي اساسي در اسيدهاي نوكلئيك. 1,10شكل
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 DNAساختمان 

دانشـمنداني  . دباش ـ مـي  به صورت مـنظم  DNAداد كه مولكول  مي دانشمندان نشان يها يافته 1940ي  در دهه
برابر با تعـداد بازهـاي   ) A+G(كه در سلولهاي يوكاريوت تعداد بازهاي پورين همچون شاگارف و ديگران نشان دادند 

 .بنابراين نسبت اين دو مساوي با يك خواهد بود. باشند مي )T+C(پيريميدن 
 با توجه به اطلاعاتي كه تا آن زمان بدست آمده بود مـدل نردبـاني را بـراي سـاختمان مولكـول     واتسون و كريك 

DNA ي  هدر مدل واتسون و كريك، دو رشت. پيشنهاد دادندDNA   بـراي  . مارپيچي بوده و كاملاً مكمـل يكديگرنـد
بـر روي آن قـرار    ها آن كه پلهي  هنبد. و بدنه است ها تصور بهتر اين مولكول، يك نردبان را فرض نماييد كه داراي پله

مكمـل   DNAي  ههمانطور كه گفتيم دو رشت. باشد كه تكرار پذيرند مي دارند در واقع همان پيوندهاي فسفات و قند
بنابراين هر پله يك جفت باز است كه تحت عنـوان جفـت   . يكديگرند و از بارهاي پورين و پيريميدن تشكيل شده اند

درجـه   36مجاورش ي  هباشد و هر پله نسبت به پل مي آنگستروم 3,4از همديگر  ها اين پلهي  هلفاص. شوند مي باز گفته
 .آنگستروم طول دارد 34جفت باز است،  10كه شامل  DNAبنابراين در هر دور كامل يك مولكول . چرخيده است

 
 DNA  ساختار.1,11شكل

 

 RNAساختار 
به دليل  RNA. باشد مي متفاوت DNAريبوز و باز يوراسيل با  به دليل داشتن قند RNAدانيد  مي همانطور كه

بـه صـورت    RNAاز آنجاكـه  . اي را ندارد توانايي تشكيل مولكول دو رشته خود 2داشتن گروه هيدروكسيل در كربن 
تمـام  . ل متفـاوتي را ايجـاد نمايـد   ادچـار تـاخوردگي شـده و اشـك     ها تواند همانند پروتئين مي باشد مي تك رشته اي

RNA در سلول تنوع مختلف . شوند مي از طريق رونويسي ساختههاRNA ي ها مولكول. وجود داردRNA  اي كه از
) mRNA(پيامبر  RNAنمايد تحت عنوان  مي شوند و در نهايت سنتز پروتئين را هدايت مي كپي برداري ها روي ژن

وجـود دارنـد و    هـا  ر سـاختار ريبـوزوم  ناميده شده كه د) rRNA(ريبوزومي  RNA ،RNAنوع ديگر . شود مي گفته
بوده كه حمل اسيدهاي آمينه را به جايگاه سنتز  RNAيكي ديگر از انواع  tRNA. نمايد مي سنتز پروتئين را تسريع

، حفظ تلومر و اعمال سلولي ديگر RNAباشند كه در پيرايش  مي ي كوچكها RNAدر نهايت . پروتئين بعهده دارد
 .گردند مي استفاده
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 tRNAمان ساخت
tRNA حمل اسيدهاي آمينه را در هنگام سنتز پروتئين به جايگـاه  ي  هباشد كه وظيف مي مولكول نسبتاً كوچكي

باشد، گاهي يك بـازوي پـنجم نيـز دارد كـه در      مي اين مولكول بطور كلي داراي چهار بازو. سنتز ريبوزوم بعهده دارد
داراي يـك بـازوي آنتـي كـدون      tRNAنماييد،  مي ر مشاهدههمانطور كه در شكل زي. وجود ندارد ها tRNAي  ههم

 mRNAي مختلف متفاوت بوده و مكمل سه باز كـدون در  ها tRNAاين بازها در . است كه داراي سه باز ويژه است
مولكول وجود دارد كه شـامل تـوالي بـازي     3΄مشترك است، در انتهاي  ها tRNAبازوي ديگر كه در تمام . باشند مي

CAA همچنين در . شود مي شد كه اين بازو تحت عنوان بازوي اسيد آمينه گفتهبا ميtRNA     دو بـازوي ديگـر نيـز
دهنـد و باعـث    مـي  اين دو بازو معمولاً تشـكيل لـوپ را  . باشد مي TψCو بازوي   DHUوجود دارد كه شامل بازوي 

 . شوند مي tRNAايجاد ساختار برگ شبدري براي مولكول 

 
 tRNAساختار 2,1.1شكل

 برداري نسخه
 درون هسته قـرار دارد درحاليكـه سـنتز پـروتئين در سيتوپلاسـم صـورت       DNAدر سلولهاي يوكاريت مولكول 

ول ك ـتز پوتئين شركت نمي كند بلكه از طريـق يـك مول  بطور مستقيم در سن DNAبنابراين، خود مولكول . گيرد مي
RNA  به نامmRNA  اي از مولكول  رشته. كند مي در سنتز پروتئين ايفاي نقشDNA    به عنوان رشـته رمزگـذار

)Sense (شود كه از روي آن  مي ناميدهRNA اين فراينـد كـه از روي مولكـول    . شود مي پيامبر ساختهDNA   يـك
 . شود مي شود نسخه برداري نايده مي پيامبر ساخته RNAمولكول 

 

 سنتز پروتئين
 هـا  به توالي اسيدهاي آمينـه در پـروتئين   mRNAي ها دفرايندي كه طي آن اطلاعات ژنتيكي در توالي نوكلئوتي

باشـد از   هـا مـي   انجام اين فرايند وجود تعداد زيادي مولكـول ي  هلازم. شود مي شود تحت عنوان ترجه گفته مي تبديل
ي  هي شـروع كننـد  هـا  ي فعال كننده اسيدهاي آمينه، پـروتئين ها ، آنزيمRNA، چندين مولكول ها پلي پپتيد: جمله
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 هـا  قبل از اينكه به اين بحث بپردازيم لازم است بدانيم توالي نوكلئوتيد. براي هر اسيد آمينه tRNA د و مولكولفراين
در واقـع   هـا  اين آنتي كدون. شود مي آنتي كدون گفته tRNA كدون و مكمل آنها بر روي مولكول mRNAي روي 

ي پايـان  ها كدون UAGو  UAA, UGAمثل  اه برخي از كدون. باشند مي مكمل حروف مرتبط با اسيدهاي آمينه
 . شود مي به عنوان كدون آغاز گفته AUGهمچنين كدون . شوند مي گفته

اين اندامك . ي درون سلولي است كه در فرايند ترجمه نقش بسيار مهمي داردها مهم ترين اندامكي  هريبوزوم از جمل
ست اين زيرواحدها ا ن يون منيزيوم و عوامل ديگر ممكنباشد كه بسته به ميزا مي داراي دو زير واحد كوچك و بزرگ

 .باشد مي آغاز، ادامه و پاياني  هترجمه شامل سه مرحل. بهم متصل يا از هم جدا باشند
 tRNAموجود در سلول هر كدام به ي  هد آمينينوع اس 20شود،  مي در اين مرحله كه در سيتوزول انجام: مرحله آغاز

شوند كه تحت عنوان  مي در اين مرحله باعث فعال شدن اسيدهاي آمينه ها يكسري آنزيم. شوند مي ي خود متصل ويژه
 كنـد، متيـونين   مـي  پلي پپتيـد شـركت  ي  هاولين اسيد آمينه كه در سنتز رشت. سنتتاز نام دارند tRNA آمينو اسيد

 . گردد مي وارد tRNAفرميل متيونيل  -Nباشد كه به صورت مي

زيرواحد بزرگ ريبوزوم قـرار   Aآمينواسيل در جايگاه . شود مي طويل شدن نيز گفتهي  همرحلاين مرحله كه به عنوان 
 tRNAسـپس آمينواسـيل   . شود مي ريبوزوم Pوارد جايگاه  tRNA فرميل متيونيل -Nگرفته و سپس اسيد آمينه 

ي هـا  يابـد و اسـيد آمينـه    مـي  هشود  و اين فرايند ادام مي قرار گرفته و اولين پيوند پپتيدي برقرا Aجديد در جايگاه 
 . گيرند مي پلي پپتيدي قراري  هجديد در رشت

زماينكه آخرين اسيد آمينه به زنجيره پلي پپتيدي متصل شـد،  . شود مي پلي پپتيدي گفتهي  هتكميل زنجيري  همرحل
طريـق عوامـل آزاد    سپس اين اتصال از بين رفته و از. متصل است tRNAاين زنجيره هنوز از طريق پيوند كوالان به 

 .گيرد مي صورت tRNAكننده آزاد شدن پلي پپتيديل از 
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 نكات كليدي
 تركيبات ليپيدي باشند كه به دليل آبگريز بودن در آب ي آمينه يا ها اي از اسيد زنجيرهرسد كه  ها به نظر مي كواسروات

 .آيند به شكل كروي در مي

  كروسفر را دارندهايي به نام مي اين تمايل به ايجاد ريزكيسه. 

 ها را مولكول  نخستين ماكرومولكولRNA نامند مي. 
 ها به وجود آمده اند هاي هوازي و پروكاريوت درون همزيستي سلولي  هسلولهاي يوكاريوت در نتيج. 
 ها، ليپيدها، اسيدهاي  باشند كه شامل كربوهيدرات ها واحدهاي ساختاري اصلي مي ها يا درشت مولكول ماكرومولكول

 .هستند ها وكلئيك و پروتئينن

 شود واكنش تراكمي، واكنشي است كه طي آن يك مولكول آب آزاد مي. 

 شود واكنش هيدروليز واكنشي است كه طي آن يك مولكول آب مصرف مي. 
 است ها سلولي قارچي  هدر ديوار ساختارهاي حفاظتي سلولز. 
 دوگانه (باشند را آمفي پاتيك  روفوب و هيدروفيل ميهيدي  همولكولهايي نظير اسيدهاي چرب كه داراي هر دو ناحي

  .نامند مي) دوست

 آنهاست در متفاوت هاي جانبي هاي آمينه در وجود زنجيره تفاوت بين اسيد. 
 گويند توالي اسيدهاي آمينه يك پروتئين را ساختار اول آن مي. 
 گيرد ساختار سوم پروتئين  صورت ميپلي پپتيدي ي  هشكل فضايي سه بعدي و كامل پروتئين را كه در كل زنجير

 .نامند مي

  از رويDNA  موكولmRNA شود ساخته شده و پروتئين ايجاد مي . 

 باشد گروه فسفات مي+ باز آلي+ قند: نوكلئوتيد شامل. 

 شوند و نوكلئوتيد سيتوزين  نوكلئوتيد آدنين دار هميشه با نوكلئوتيد تيمين دار از طريق دو پيوند هيدرژني جفت مي
 شوند ار با نوكلئوتيد گوانين دار از طريق سه پيوند هيدروژني جفت ميد

 دليل تفاوت نوكلئوتيدها باز آلي موجود در آنهاست. 

 ي  هدر يك زنجيرDNA  تعداد بازهاي پورين)A+G ( برابر با تعداد بازهاي پيريميدن)T+C (باشند مي . 

 ردگي سنتز پروتئين در سيتوپلاسم صورت ميها  در يوكاريوت. 
  رشته اي از مولكولDNA  به عنوان رشته رمزگذار)Sense (از روي آن كه شود  ناميده ميRNA  پيامبر ساخته

 .شود مي
 هاي  فرايندي كه طي آن اطلاعات ژنتيكي در توالي نوكلئوتيدmRNA ها تبديل  به توالي اسيدهاي آمينه در پروتئين

 .شود شود تحت عنوان ترجه گفته مي مي

 شود تلف منيزيوم باعث اتصال دو زير واحد بزرگ و كوچك ريبوزوم ميغلظتهاي مخ. 
 tRNA بازوي ، اسيد آمينه، آنتي كدون كه داراي چهار بازوي باشد مولكول نسبتاً كوچكي ميDHU   و بازويTψC  

 .باشد مي
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  RNAو   DNAـــ سوالات 

 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي (   كروماتين بيشتر به كار رفته است؟ي  هن شبككدام ماده در ساختما. 1

 1 ( RNA 2(  3 پروتئين(  DNA 4( چربي 

2 .ATP  80آزمون كارشناسي ارشدحشره شناسي پزشكي(   .شود مي تبديل....... با از دست دادن گروه فسفات به يك ( 

  اسيد نوكئيك )4 نوكلئوتيد) 3 نوكلئوزيد )2 باز آلي )1 

  شود؟ مي از هيدروليز اسيدهاي نوكلئيك و پروتئين به ترتيب چه موادي حاصل. 3
 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( 

 اسيد چرب –اسيد آمينه  )2  نوكلئوتيد –اسيد آمينه  )1 
 اسيد آمينه –اسيد چرب  )3  اسيد آمينه –نوكلئوتيد  )3 

 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي (   .است........ سيد نوكلئيك مربوط به نوع در هر ا ها اختلاف نوكلئوتيد. 4

 باز و فسفات )4  قند و باز )3 باز )2 قند )1 

 .كنند مي دخالت... بوده و در اعمال سلولي از جمله ..... ي حاويها مولكول ها نوكلئوتيد. 5
 )81آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 ذخيره و انتقال اطلاعات ژنتيكي و انتقال انرژي -كربنه 5ريبوز و قند  )1 
 انتقال اطلاعات ژنتيك -كربنه و پروتئين 5قند  )2 
 انتقال انرژي و انتقال الكترون -گروه فسفات و دئوكسي ريبوز )3 
 انتقال الكترون -كربنيي  هدئوكسي ريبوز و حلق )4 

 )81آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي (   ريوت چه نام دارد؟ي يوكاها در ياخته DNAواحدهاي متوالي سازنده . 6

 نوكلئوتيد )4  رپليكون )3 اگزون )2 اينترون )1 

 )81آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( .گيرد مي انجام.... و ..... با برداشتن  mRNAپردازش . 7

 اينترون، هسته )2  اينترون، سيتوپلاسم )1 
 اگزون، سيتوپلاسم )4  اگزون، هسته )3 

 )81آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي و قارچ شناسي ( كدام است؟ DNAبيان اطلاعات ژنتيكي ي  هاولين مرحل. 8

 حذف اينترون )4 همانندسازي )3 ترجمه )2 رونويسي )1 

 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( :به تمام موارد زير نياز دارد بجز mRNAسنتز . 9

 1( RNA انرژي  )4  يون كلسيم )3 يون منگنز )2 پليمرازATP 

    ......موجودند به استثناء DNAي نامبرده زير در ساختمان ها تمام نوكلئوتيد. 10
 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 تيميدين )4 آدنوزين )3  اينوزين )2 گوانوزين )1 
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 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( كنند؟ مي عمل ها كدام آنزيم DNAدر رابطه با همانندسازي . 11

 هر سه مورد )4  توپوايزومراز )3 پريماز )2 هليكاز )1 

كننـد   مـي  ينيباشد براي ساختن كدام مواد كه فنوتيپ جاندار را تع مي DNAاطلاعات ژنتيك كه در . 12

 )82باليني  آزمون كارشناسي ارشد آموزش بهداشت و بيوشيمي(   قابل استفاده است؟

 ها كوآنزيم )4 ها پروتئين )3 ها ويتامين )2 ها هورمون )1 

 سلولي به ترتيب كدام است؟ RNAبيشترين و طولاني ترين . 13
 )82آزمون كارشناسي ارشد آموزش بهداشت و بيوشيمي باليني ( 

 1( mRNA-rRNA  2( tRNA-mRNA 
  3( mRNA-tRNA  4( rRNA-mRNA 

در جاندار، در صورتيكه واحدهاي تشكيل دهنده آن با راديوايزوتوپ فسـفر نشـان   كدام مواد موجود . 14

 )82آزمون كارشناسي ارشد آموزش بهداشت و بيوشيمي باليني ( دار شود قابل تشخيص خواهد بود؟

 ها تري گليسريد )4 پروتئوگليكان )3 اسيدهاي نوكلئيك )2 ها گليكوپروتئين )1 

 .نام دارند..... و قطعاتي كه كد نمي كنند ..... كنند مي را كد قطعاتي از ژن كه پروتئين. 15
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيوليوژي ( 

 1( Exon, Intron   2( Promoter, Exon  

 3( Polymerase, Intron   4( Exons, Introns 

 .دارند.... به بازهاي پيريميدين يك حلقه  تبازهاي پورين نسب. 16
 )82ي ارشد آموزش بهداشت و بيوشيمي باليني آزمون كارشناس( 

 شش ضلعي كمتر )4  پنج ضلعي كمتر )3 شش ضلعي بيشتر )2 پنج ضلعي بيشتر )1 

 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( .گويند مي .....را  mRNAو  DNAروند انتقال تركيب كدون . 17

 1( Transcription 2( Translation 3( RNA Polymerase  4 (Transduction 

 )83آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( شود؟ مي توسط كدام يك فعال SOSمكانيسم تعمير . 18

 برومويوراسيل )4 آمينوپورين )3 هيدروكسيل آمين )2 دايمرهاي تيمين )1 

 )83لوژي آزمون كارشناسي ارشد فيزيو( دهد كه تمام اشكال حيات منشاً مشترك دارند؟ مي كدام يك نشان. 19

 DNA )2                         ميتوكندري )1    
 ساختمان كروموزومي )4  كد ژنتيكي )3 

 )84آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي( باشد؟ مي )RNA(كدام نوكلئوتيد مربوط به اسيدريبونوكلئيك . 20

 قند ريبوز، باز و اسيد فسفريك )2 قند دئوكسي ريبوز، باز و گروه فسفر )1 
 قند دئوكسي ريبوز، باز و اسيد فسفريك ) 4 قند ريبوز، باز و گروه فسفر) 3 
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 )84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( معمولاً در اثر پيوندهاي كدام اتم است؟ DNAايجاد انحنا در مولكول . 21

 آهن )4  گوگرد )3 مس )2 منيزيوم )1 

بـر   هـا  لازم را براي ساختمان، شكل، عمل و توليد مثل سـلول ، اطلاعات ژنتيكي ها كدام بيو مولكول. 22

 )84آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( عهده دارد؟

 ها پروتئين )4 ها چربي )3 قندها )2 اسيدهاي نوكلئيك )1 
23 .mRNA 85آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي ( شود؟ مي سلولي بيشتر ساختهي  هدر كدام مراحل از چرخ( 

 1( G1-G2 2( S-M  3( M-G1 4( S-G2 

 كدام يك از فرايندهاي زير از دقت بيشتر و خطاي كمتري برخوردار است؟. 24
 )85آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 نسخه برداري معكوس)DNA   2نسخه برداري از  )1 
 سنتز پرايمر توسط پرايماز )DNA   4همانندسازي  )3 

 )85آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( ر ساختار نوكلئوزوم چقدر است؟تعداد نوكلئوتيدها د. 25

 نوكلئوتيد 1640 )4 نوكلئوتيد 14600 )3 نوكلئوتيد 146 )2 نوكلئوتيد  1400 )1 

 )87 آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي( آيد؟ مي از تجزيه كدام مواد انرژي لازم براي انقباض ماهيچه بوجود. 26

 چربي )2  تآدنوزين تري فسفا )1 
 نشاسته اي )4  گليكوژن )3 

  به ترتيب از چه نوعي هستند ؟ RNAو   DNA قندهاي شركت كننده در ساختار. 27
 )88 آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي(  

 پنتوز -پنتوز )4  هگزوز -هگزوز)3 هگزوز -هگزوز )2 پنتوز –هگزوز  )1 

 )87 آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي( د يك حلقه اي است؟كدام دو باز شركت كننده در ساختمان نوكلئوتي. 28

  گوانين و سيتوزين )2  سيتوزين و تيمين )1 
 آدنين و گوانين )4  آدنين و تيمين )3 

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني (   باشد؟ ها مي از نظر ساختماني، بيشتر شبيه كدام مولكول ATPيك . 29

  چرب اسيد )2  آمينواسيد )1 
 RNAوتيد ئنوكل )DNA   4نوكلئوتيد  )3 

 

 ها پروتئين
 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( كداميك از موارد زير است؟ tRNAدر  ΄CGA3΄5آنتي كدون . 30

 1( 5΄CGU3΄  2( 3΄UCG5΄     3( 5΄UCG3΄   4( 3΄GCT5΄ 
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شـد، ترتيـب آنتـي كـدون     با CGCTACAAGTCAبه صورت  DNAاگر ترتيب نوكلئوتيدها در . 31

 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي (  مربوط به كدام يك خواهد بود؟

 1( GCGAUGTCAUG  2(GCGATGTTGAGT 
 3(CGCTUGTAGACA  4(CGCUACAAGUCA  

 )82آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي و قارچ شناسي( سنتز كدام مورد سه مرحله آغاز، ادامه و پايان ندارد؟. 32

 رونويسي )4 همانندسازي )3 ساخت اسيد آمينه )2 ساخت پروتئين )1 

 ي زير نقشي ندارد؟ها كداميك از گزينه ها در تشكيل ساختمان چهارم پروتئين. 33
 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 پيوندهاي پپتيدي )2  پيوندهاي هيدروژني )1 
 ديپيوندهاي دي سولفي )4  واكنشهاي هيدروفوبي )3 

 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( باشد؟ مي كداميك از پروتئينهاي زير داراي ساختمان چهارم. 34

 ريبونوكلئاز )4 هموگلوبين )3 آلبومين )2 ميوگلوبين )1 

 باشد؟ مي ي زير داراي دو عامل آميني و يك عامل كربوكسيلها كداميك از اسيد آمينه. 35
 )82اكتري شناسي آزمون كارشناسي ارشد ب( 

 لوسين )4 اسپارتات )3 گلوتامات )2 ليزين )1 

 ، كدام اسيد آمينه دو نوع اسد ريبونوكلئيك ناقل دارد؟ها در پروكاريوت. 36
 )83آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 متيونين )4 تريپتوفان )3 گلايسين )2 آرژنين )1 

 )83آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( پذيرنده اسيدآمينه است؟ tRNAكدام قسمت . 37

 ΄tRNA3 در انتهاي CCAتوالي  )tRNA5΄ 2در انتهاي  CCAتوالي  )1 

 ΄tRNA3 در انتهايACC توالي  )tRNA5΄ 4 در انتهايDHU توالي  )3 

 .آيد مي پروتئين بوجود.... شود ساختار  مي در حالتي كه دو يا چند پلي پپتيد بهم متصل. 38
 )84ارشناسي ارشد بيوشيمي بالينيآزمون ك( 

 سومين )4  دومين )3 اولين )2 چهارمين )1 

 )84آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي( ........آنتي كدون . 39

 rRNAسه باز موجود در  )mRNA  2 سه باز موجود در  )1 

  tRNAسه باز موجود در  )SnRNA 4سه باز موجود در  )3 

 ركيبات زير در سنگ بناي موجود زنده مهم تر است؟سهم كداميك از ت. 40
 )85آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( 

 ها پروتئين )4 اسيدهاي نوكلئيك )3 ها چربي )2 ها كربوهيدرات )1 
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 در سلول يوكاريوتي كه سنتز پروتئين فعال دارد مقدار كدام ماده در سيتوپلاسم بيشتر است؟. 41
 )85ارشد حشره شناسي پزشكي آزمون كارشناسي ( 

 1( DNA 2( tRNA 3(rRNA  4(mRNA 

 )85و 84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( كند؟ مي كداميك توليد آنزيم را رهبري. 42

 ژن )4 باز آلي )3 پروتئين )2 اسيد آمنيه )1 

 ساختمان شيميايي كدام اسيد آمينه داراي دو كربن نامتقارن است؟. 43
 )85كارشناسي ارشد باكتري شناسي آزمون ( 

 والين )4  سرين )3 تريپتوفان )2 ايزولوسين )1 

 )85آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( وجود ندارد؟ ها كدام اسيد آمينه در ساختمان پروتئين. 44

 اورني تين )4  ليزين )3 هيستيدين )2 آرژنين  )1 

 نجيره سنتز پروتئين كدام است؟در اشرشياكلاي اسيد آمينه شروع كننده ز. 45
 )85آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 متيونين )4  سيستئين) 3 ان فرميل متيونين )2 سرين )1  

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( وجود دارد؟ ها پروتئيني  هكدام اتصال در ساختار اولي. 46

 استري )4  دي سولفيدي )3 هيدروژني )2 پپتيدي )1 

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( :رهبر به  mRNAنخستين رويداد در ترجمه عبارتست از اتصال. 47

 زيرواحد ريبوزومي بزرگتر )2 زير واحد ريبوزومي كوچكتر )1 
 tRNA )4  مركز پلي زومي )3 

 باشند؟ ها مي ولخنثي، مخلوط اسيدهاي آمينه در محلول غالباً از كدام نوع مولك PHدر . 48
 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( 

 داراي بار منفي )4  هيدروفوب )3 غيرقطبي )2 دوقطبي )1 

 

 ليپيدها

 )86آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( انرژي را بر عهده دارد؟ي  هكداميك از ليپيدها بيشتر نقش ذخير. 49

 استروئيدها )4 ها موم )3 تري گليسريدها )2 فسفوليپيدها )1

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( كدام يك، ماده تشكيل دهنده كلسترول است؟. 50

 دي گليسريد )4 چربي اشباع )3 استروئيد )2 چربي غير اشباع )1 

 استروئيدي كه سلول حيواني براي ساختن غشاء جديد به آن نياز دارد، كدام است؟. 51
 )90ي ارشد بيوشيمي باليني آزمون كارشناس( 

 گليسين) 4 كلشي سين) 3 گليسرول) 2 كلسترول) 1 
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 .صحيح است» 3«گزينه  -1

 .باشد مي DNAي اصلي كروماتين  ماده

 .صحيح است» 2«گزينه  -2

  .صحيح است» 3«گزينه  -3
 .از اسيدهاي آمينه تشكيل شده اند ها نوكلئوتيدها و پروتئين اسيدهاي نوكلئيك از

 .صحيح است» 2«گزينه  -4

 .صحيح است» 1«گزينه  -5

 .صحيح است» 4«گزينه  -6

  .صحيح است» 2«گزينه  -7
 ، عمـل پـردازش بـر روي آن صـورت    mRNAو ايجـاد   DNAرمزگـذار  ي  هپس از فرايند نسخه برداري از رشت

 .گيرد مي باشد كه درون هسته صورت ها مي ف اينترونگيرد كه شامل حذ مي

 .صحيح است» 1« گزينه -8

 .صحيح است» 3«گزينه  -9

  .صحيح است» 2«گزينه  -10
 .آدنين، تيمين، سيتوزين و گوانين: جود دارد شاملوچهار نوكلئوتيد  DNAدر ساختمان مولكول 

 .صحيح است» 4«گزينه  -11

 .صحيح است» 3«گزينه  -12

 .صحيح است» 1«گزينه  -13

  .صحيح است» 2«گزينه  -14
 .در ساختمان اسيدهاي نوكلئيك فسفر بكار رفته است

  .صحيح است» 1«گزينه  -15
 باشـد كـه طـي پـردازش حـذف      مي د و اينترون قطعاتي از ژنكن مي اگزون قطعاتي از ژن است كه پروتئين را كد

 . دشو مي

  .صحيح است» 1«گزينه  -16
باشند در حاليكه در بازهاي پيريمـدين   مي ي پنج ضلعي ي شش ضلعي و يك حلقه ين داراي يك حلقهبازهاي پور

 .ي شش ضلعي وجود دارد يك حلقه

 .صحيح است» 1«گزينه  -17

 .صحيح است» 1«گزينه  -18
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  .صحيح است» 3«گزينه  -19
 .ود داردرسد كه كد ژنتيكي در همگان يكي است به جز تغييرات جزئي كه وج مي به نظر

  .صحيح است» 2«گزينه  -20
 .از قند ريبوز، باز و اسيد فسفريك تشكيل شده است RNAساختمان مولكول 

  .صحيح است» 1«گزينه  -21
 .ن نقش داردمتصل شده و در حفظ پايداري آ DNAمنيزيوم به بارهاي منفي مولكول 

  .صحيح است» 1«گزينه  -22
 .يكي موجود زنده استنوكلئيك داراي اطلاعات ژنت اسيدهاي

  .صحيح است» 3«گزينه  -23
 .فعال است RNAمتوقف بوده ولي سنتز  DNAدر اين دوره سنتز 

 .صحيح است» 3«گزينه  -24

 .صحيح است» 2«گزينه  -25

 .صحيح است» 1«گزينه  -26

 .صحيح است» 4«گزينه  -27

  .صحيح است» 1«گزينه  -28
 .ين از يك حلقه تشكيل شده اندبازهاي پيريميدين شامل سيتوزين و تيم

 .صحيح است» 4«گزينه  -29

  .صحيح است» 3«گزينه  -30
 ΄CGA3΄5كدون 

  ΄GCU5΄3 آنتي كدون 

 .صحيح است» 4«گزينه  -31

 .صحيح است» 2«گزينه  -32

 .صحيح است» 2گزينه  -33
 .پيوندهاي پپتيدي نقشي ندارند ها در تشكيل ساختمان چهارم پروتئين

  .صحيح است» 3«گزينه  -34
 .پلي پپتيدي تشكيل شده است كه داراي ساختمان چهارم استي  ههموگلوبين از چهار رشت

 .صحيح است» 1«گزينه  -35
گلوتامات و آسپارتات دو عامـل كربوكسـيل و يـك    . ليزين و آرژنين دو عامل آميني و يك عامل كربوكسيلي دارند

 .عامل آميني دارند
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 .صحيح است» 4«گزينه  -36
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 .صحيح است» 3«گزينه  -42

 .صحيح است» 4«گزينه  -43

  .صحيح است» 2«گزينه  -44
 .باشد مي متيونين سنتز پروتئين ان فرميلي  هشروع كنندي  هاسيد آمين ها در پروكاريوت

 .صحيح است» 1«گزينه  -45

 .صحيح است» 1«گزينه  -46

 .صحيح است» 1«گزينه  -47

 .صحيح است» 2«گزينه  -48

 .صحيح است» 2«گزينه  -49

 .صحيح است» 1«گزينه  -50
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 سلول چيست؟
فقـط از يـك    هـا  تريبرخي از موجودات زنده ماننـد بـاك  . سلول واحد ساختاري و عملكردي تمام موجودات زنده است

سـلول   ها از بيش از ميليون ها برخي ديگر از موجودات زنده مانند انسان. سلول ساخته شده اند و تك سلولي نام دارند
توانـد از   مـي  :هر سلول به خودي خود داراي يك جهان شگفت انگيز است. ساخته شده اند و پرسلولي ناميده ميشوند

ايي را به انرژي تبديل نموده، عملكردهاي اختصاصي خود را  انجام داده و در صورت مواد غذايي استفاده كند، مواد غذ
 ها ي خود، مجموعه اي از دستورالعملها شگفت انگيز تر اينست كه هر سلول براي انجام فعاليت. نياز توليد مثل نمايد

 .را در خود ذخيره دارد

 

 ساختمان سلول
 : م، لازم است بدانيم كه دو دسته سلول وجود دارد شاملقبل از اينكه از ساختمان سلول صحبت كني

 ها پروكاريوت •

 ها يوكاريوت •

 

 موجودات پروكاريوتي
 ينساده تراولين و . ه استبه وجود آمد ينزم يبر رو يشسال پ يلياردم 4,6حدود  دانشمندان بر اين عقيده اند كه حيات

ها  باكتريي  هها شامل دو دست پروكاريوت. بودند پروكاريوتي داتهسته موجو يفاقد غشا ي، سلولهايتكامل از لحاظ ها سلول
ژنوم سلول . سوم سلولي دانستي  هتوان دست ها را مي هر چند عده اي بر اين عقيده اند كه آركي. باشند ها مي و آركي

)DNA (ژنتيكي در يك ي  هداين ما. ها داراي يك كروموزوم بوده و مستقيماً با سيتوپلاسم در ارتباط است در اين سلول
بر  ييهر جاكونت در س به قادر يباًتقر يوتهاپروكار. وجود دارد) Nucleoid(اي موسوم به  نوكلئوئيد  شبه هستهي  هناحي

 .سطح بدن مااز قسمت هر يا حتي آب گرم،  يها چشمه يانوس تااز اعماق اق باشند، ين ميزم يرو

 يها سلول. باشند باشند و داراي طولي در حد ميكرومتر مي رپيچي ميها معمولاً كروي، ميله اي و يا ما پروكاريوت
متصل به سطح  ينپروتئ piliبه نام تاژك و اي زائده : باشند شامل مي سه منطقه يدارايوتي از لحاظ ساختاري پروكار

 و DNA يكه حاو يتوپلاسميو منطقه س ييپلاسما يغشا ي،سلول يوارهد كپسول، :شاملسلول  غشاءسلول، 
 . ستها  يبوزومر

 

 موجودات يوكاريوتي
لذا . رود وجود و يا عدم وجود هسته به عنوان معياري براي طبقه بندي ساده اما، اساسي موجودات زنده بكار مي

ها،  ها شامل قارچ يوكاريوت. باشند حقيقي ميي  هشوند كه داراي هست ي ديگر موجودات يوكاريوت ناميده مي دسته
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ي  هبرابر انداز 10 حدود يوكاريوتيسلول يك . باشند ي مياز موجودات تك سلول يبرخ ينهمچنو  ياهانگيوانات،ح
ها  يوكاريوتها و  يوتپروكار ينمهم ب يارتفاوت عمده و بس. است يشتربرابر ب 1000 آن و حجم سلول پروكاريوتي بوده

در . شود انجام ميخاص  يكمتابول ياه يتكه در آن فعال هسته بوده شامل غشاء يوكاريوتي يها كه سلول تاس ينا
يوكاريوتي دليل نام گذاري اين دسته سلول سلول در غشاء مشخص  داراي هسته يكحضور  يتاهم يانم ينا

 عملكردهايكوچك در درون سلول كه انجام  يساختارها .باشد واقعي ميهسته سلول داراي ، باشد كه به معناي مي
ي از اندامكهاي درون سلول را مورد بحث قرار در اين ميان تعداد. دشو مي يدهاماندامك ن ي را برعهده دارند،اختصاص

 .دهيم مي

 

 هاي يوكاريوتي اساس ساختار سلول
هاي  سيتوپلاسم و اندامك -2غشاء پلاسمايي و  -1 سلولهاي يوكاريوتي از دو بخش بسيار مهم تشكيل شده اند شامل

 .درون آن

 يي، غشاي سيتوپلاسمي و يا پلاسمالماپلاسما يغشايوكاريوتي لول س يك يرونيپوشش ب :غشاء پلاسمايي −

)Plasmallema (خود  يرامونپ يطحفاظت از محمسلول و  يكجدا كردن  يغشاء برا ينا. شود مي يدهنام
هاي غشاء يك غشاء دو لايه را ايجاد نموده كه  ليپيد .شود تشكيل مي ها ليپيدها و  يناز پروتئ و عمدتاًبوده 

بسياري از فرايندهاي سلولي شامل ها و پمپ  به عنوان كانالها در چنين ساختاري فرو رفته و  از پروتئينبرخي 
 يها ينپروتئ يحاو يزسطح غشاء سلول ن .سلول را انجام ميدهندمختلف به داخل و خارج  يها حركت مولكول

 .كند كمك مي هورمون مانند يخارج يگنالينگس يها مولكول يصتشخ يسلول برا يرنده بوده كه بهگ

باشد، داراي يك سر هيدروفيل و يك سر  هر مولكول ليپيدي غشاهاي سلولي داراي دو ويژگي مي :ليپيدهاي غشاء

ي ليپيدي را  ليپيدهاي غشا ايجاد دو لايه. باشند نترين ليپيدهاي غشا فسفوليپيدها ميافراو. باشد هيدروفوب مي
وجود ليپيدها در غشاهاي سلولي سبب ايجاد . گيرد درون سلول را در بر مي هاي نمايند كه سيتوپلاسم و اندامك مي

باشد و به تركيب فسفوليپيدي  ميزان سياليت غشا براي عملكرد غشا بسيار حائز اهميت مي. شود سياليت در غشا مي
هاي  كنش زنجيرههيدروكربني كوتاهتر باشد تمايل به برهم ي  ههرچه زنجير. و ماهيت هيدروكربني آن بستگي دارد

 :باشد سياليت غشا بنا به دلايل زير بسيار مهم مي. يابد هيدروكربني كمتر و بنابراين سياليت غشا افزايش مي
پس از ورود پروتئين به سلول سبب انتشار و ) 2. شود سبب انتقال سريع پروتئينها در دولايه ليپيدي غشا مي) 1
 . آورد تئينها را با ساير مولكولها فراهم ميادغام پروي  هزمين) 3. شود زيع آنها ميوت
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 ساختار ليپيدهاي غشاء. 2,1شكل 

 

قادرند . شوند و عملكردهاي متفاوتي دارند درصد جرم غشاها را شامل مي 50پروتئينهاي غشاء : هاي غشاء پروتئين

شوند و  به درون سلول مي هاي شيميايي در يك طرف غشا اتصال يابند، سبب انتقال پيام دبه ماكرومولكولهاي موجو
 .همچنين قادرند به عنوان آنزيم عمل كرده و واكنشهاي مختلف سلولي را كاتاليز نمايند

هاي سطحي و  از لحاظ محل قرار گيري به پروتئين. شوند پروتئينهاي غشاي سلول از جهات مختلف تقسيم بندي مي
سطح خارجي غشا قرار گرفته و به مولكولهاي ديگر  پروتئينهاي سطحي كه در. شوند هاي عمقي تقسيم مي پروتئين

. ها نقش دارند ها به همديگر و همچنين اتصال مولكولها به سلول اين پروتئينها در اتصال سلول. شوند متصل مي
نمايند به نام پروتئينهاي اينتگرال يا عرض غشايي نيز  هاي عمقي كه يك يا چند بار از عرض غشا عبور مي پروتئين

از جهت ديگر . كنند هايي براي عبور مواد مختلف از عرض غشا ايفاي نقش مي شوند، به صورت كانال ه ميناميد
 .شوند هاي ساختماني و آنزيمي تقسيم مي هاي غشا همچنين به پروتئين پروتئين

يه ليپيدي شود كه پروتئينهاي غشا بتوانند آزادانه در دو لا ويژگي سياليت غشاء سبب مي: حركت پروتئينهاي غشا

به عنوان مثال . همچنين پروتئينهاي غشا با اتصال به ساير ساختارهاي سلولي بي تحرك شوند. تحرك داشته باشند
حركات پروتئينهاي . گوارش پروتئنهاي انتقالي وجود داردكه در جذب مواد غذايي دخيلندي  هدر سلولهاي اپيتليال لول

 . ل و يا به صورت چرخشي باشدتواند از يك طرف غشاء به طرف مقاب غشا مي

 

 انواع اتصالات سلولي

هاي حياتي آن نقش مهمي دارند كه بر  در سلولهاي جانوري بين سلولها ارتباطات و اتصالاتي وجود دارد كه در فعاليت
 .نماييم اساس روند كار آنها كه اينجا به برخي از آنها اشاره مي

  اتصالات محكم)Tight Junction :(ت در سلولهايي مانند سلولهاي پوششي روده، مثانه و كليه اين اتصالا
در اين نوع اتصال، غشاء پلاسمايي دو سلول چنان بهم نزديك شده اند كه براي فضاي ميان . شوند ديده مي

استفاده از آنزيمهاي . ها وجود ندارد بافتي جايي باقي نمي ماند در نتيجه هيچگونه تبادل موادي بين سلول
 .شود سبب از بين رفتن اين اتصالات مي) پروتئوليتيك(پروتئينها ي  هدتجزيه كنن
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 دار  اتصالات فاصله)Gap Junction :( در اين نوع اتصالات ارتباط مستقيم الكتريكي و متابوليسمي بين دو
گروه پروتئيني حساس به ميزان  6اي از  مجموعه) Connexon(كانكسون . گيرد سلول مجاور صورت مي

در دو سلول مجاور اين گروههاي پروتئيني مقابل هم . باشد كه نقش اصلي را در اين اتصالات دارد كلسيم مي
 .اين اتصالات در سلولهاي قلب به وفور ديده ميشوند. گيرد قرار گرفته و تبادل مواد از اين طريق صورت مي

 متحرك هستند را قادر به اتصال  ها را كه اين اتصالات سلولهايي مانند فيبروبلاست: چسبندهي  هاتصالات صفح
 .پيوندند ها توسط پيوند مكانيكي به يكديگر مي در اين اتصالات، سلول. نمايد به بستر خود مي

  اتصالات دسموزوم)Desmosome :( ،در مناطقي كه سلولهاي جانوري مانند سلولهاي بافت پوششي پوست
شوند كه  باشند اين نوع اتصالات ديده مي يكي ميقلب كه موظف به انجام كار مكاني  هگردن زهدان و ماهيچ

 :  اتصالات سخت ومحكمي بوده و انواع مختلفي دارند شامل

 Basal(پايه ي  هسبب اتصال سطح پايه اي سلولهاي پوششي به تيغ): Hemidesmosome( همي دسموزوم )1

Lamina (شوند مي . 

ي هستند كه پروتئينهاي اختصاصي دسموزوم، نقاط تكمه مانند): Spot esmosome(دسموزوم تكمه اي )2
اين اتصالات سبب استوار . نمايند ها و گليكوپروتئينهاي دو غشاي سلول مجاور را به يكديگر متصل مي كربوهيدرات

هاي  هاي ديگري نيز در محل لكه هاي كراتين، رشته نگه داشتن سلولهاي پوششي ميشوند چراكه علاوه بر رشته
 .شوند به سلول ديگر كشيده مي دسموزومي از سلولي

باشند، در زير اتصالات محكم در سلولهاي پوششي  هاي اكتين مي اين نوع اتصال داراي رشته: دسموزوم كمربندي )3
 .زند شوند كه مانند كمربندي سلول را دور مي روده ديده مي

 

 
 انواع اتصالات سلولي. 2,2شكل

 انتقال مواد از غشاء

 : شود باشد و ورود و خروج مواد از خلال غشا به دو صورت انجام مي پذيري مييت نفوذغشاي سلول داراي خاص
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 .گيرد انتقال غير فعال كه بر اساس شيب الكتروشيميايي مواد صورت مي -2 انتقال فعال كه نيازمند انرژي است و -1

o وچك آبگريز و يونها در جهت شيب هاي ك در اين نوع انتقال مواد كه به انرژي نيازي ندارد، مولكول: انتشار ساده

يابند مانند انتقال  غلظت از محيطي كه تراكم آن بيشتر است به محيطي كه تراكم همان ماده كمتر است انتقال مي
 .غلظت مواد در دو سمت، دما و قطر ذرات نقش مهمي در سرعت اين انتقال دارند.  اكسيژن و دي اكسيد كربن

o هاي  مولكولهاي بزرگ و هيدروفيل كه توانايي عبور از غشا را ندارند از كانالبسياري از : انتشار تسهيل شده

ال توام دو ماده نيز انجام رژي نداشته به صورت انتقاين نوع انتقال نيازي به ان. كنند موجود در غشا عبور مي
و جهت جا بجا توانند به صورت همسو، يعني در يك جهت و يا نا همسو، يعني در د اين دو ماده مي. شود مي

انتقال اسيدهاي آمينه و گلوكز در سلولهاي پوششي روده از نوع انتقال همسو بوده و انتقال توام سديم و . شوند
 .باشد گيرد از نوع ناهمسو مي پتاسيم كه در راس غشاي سلولهاي پوششي روده صورت مي

o عامل اصلي . شود ا از آن خارج مينوعي خاصي از انتشار است كه طي آن آب به سلول وارد و ي: فشار اسمزي

 .حركت آب فشار اسمزي است

o نمايند بنابراين نيازمند انرژي  بعضي از مواد بر خلاف شيب غلظت حركت مي: انتقال فعال)ATP (باشند مي .

 . گيرد هاي پروتئيني كه در غشاي سلول وجود دارند، صورت مي اين نوع انتقال توسط ناقل

o ها ذرات بزرگ غذايي را كه به راحتي از غشا عبور نمي كنند، از طريق اندوسيتوز  بعضي از سلول: اندوسيتوز

 . نمايند موجودات تك سلولي مانند آميب به اين روش تغذيه مي. كنند جذب مي

o گيرد كه به اشكال خروج مواد به صورت حباب، جوانه زدن  دفع مواد سلول از اين طريق صورت مي: اگزوسيتوز

 .شود صورت آزاد انجام ميو خروج مواد به 

 

 ها سيتوپلاسم و اندامك
 يتوزول،اوقات به نام س يگاه يتوپلاسم،به نام س يعبزرگ پر از ما يفضا يكدر داخل سلول  :سيتوپلاسم −

يتوزول فضايي است ها، س يوكاريوتدر . باشد بدون تشكيلات مي فضا نسبتاً ينا يوتها،در پروكار. وجود دارد
مواد زائد كمك  دفعبه  است و  حل شده يمواد مغذ يحاو يتوزولس. درون آن قرار دارندها  كه تمام اندامك

. گيرد يتوپلاسمي صورت ميس يانبه نام جر يندفرآ يك يقسلول از طر درونحركت مواد  .دكن مي
. آورد فراهم مي سلول حركت مكانيكي يبرا يمناسب يطمح بوده واز املاح  ياريبس يحاو يزن يتوپلاسمس

قبل از بحث در رابطه با . دباش مي ياتيسلول ح يك يبقا يآن، برا وندر يو اندامكها يتوپلاسملكرد سعم
 . پردازيم ها به بخش اصلي و بسار مهم درون سيتوپلاسم به نام اسكلت سلولي مي اندامك

لي اسكلت سلو. است ياو پو يچيدهمهم، پ يجزء سلول ،)Cytoskeleton(ي اسكلت سلول: اسكلت سلولي −

 :دهد شامل ها، ميكروفيلامنتها و فيلامنتهاي حد واسط بوده و اعمال مهمي را انجام مي شامل ميكروتوبول
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 ها و شكل دادن به سلول سازماندهي اندامك .1

 كمك به اندوسيتوز و جذب مواد خارجي توسط سلول .2

 ها پس از تقسيم سلولي سيتوكينز و جدا شدن سلول .3

 رشد و تحرك  ندهايياز سلول در فرآ ييها حركت بخش .4

اسكلت سلولي در . نمايند ها در ارتباط با اسكلت سلولي بوده و ساختار سلول را كنترل مي تعداد زيادي از پروتئين
ها  كمتر  اسكلت سلولي در پروكاريوت. باشد ها مي هاي حد واسط و ريز لوله ها، رشته ها شامل ريز رشته پروكاريوت

 .ما در حفظ شكل سلول، قطبيت و سيتوكينز نقش داردمورد مطالعه قرار گرفته است ا

 اندامكهاي درون سلول −

در ادامه به بحث در رابطه با  .ندمحافظ احاطه شده ا يغشا يكو همواره با  وجود دارند يوتهاريوكافقط در  ااندامكه
 .پردازيم هاي سلول يوكاريوتي مي اندامك

 
 هاي درون آن ساختمان سلول و اندامك. 2,3شكل

 

 ينهسته آشكار تر. باشد اطلاعات ژنتيكي و مركز كنترل سلول يوكاريوتي ميي  ههسته محل ذخير: هسته −

اغلب سلولهاي يوكاريوتي از يك هسته و بعضي مانند سلولهاي  .است يوكاريوتياندامك موجود در سلول 
 پوششبه نام  يغشا يكو توسط بوده  يهسته به شكل كرو. ماهيچه اي از چند هسته تشكيل شده اند

پوشش هسته شامل دو غشاي منفذ دار . جدا شده است يتوپلاسماز س )Nuclear envelope(ي ا هسته
هسته ي  هدرون هسته از شير. گيرد باشد و تبادل مواد بين هسته و سيتوپلاسم از اين طريق صورت مي مي

هاي هيستوني و غير  ينپلي مرازها، پروتئ RNAها، DNase، انواع DNA ،RNAپر شده است كه شامل 
 . باشد مي اي هستههيستوني، ليپيدها، مواد معدني، آب و هستك و پروتئينهاي اسكلت 

باشد كه از  مي Cو  A, Bهاي لامين  متشكل از سه پلي پپتيد به نام اي هستهاسكلت : اسكلت هسته -

اي و كروماتين  پوشش هستهها در سازماندهي  رسد كه اين لامين به نظر مي.  هاي حدواسط هستند فيلامنت
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پروفاز تقسيم سلولي غشاي هسته متلاشي شده و ناپديد ي  هدر مرحل. نقش داشته باشند اي هستهدور 
 .  باشد هاي مي شود كه به دليل فسفريله و دپليمريزه شدن اين لامين مي

نقش اصلي . باشند هايي تشكيل شده است كه به شكل يك شبكه مي ها و دانه هستك از رشته: هستك -

هستك همچنين نقش . هاي ريبوزومي است RNAهستك اينست كه محلي براي ساخته شدن ريبوزوم و 
 .نمايد مهمي در تقسيم ميتوز ايفا مي

مجموعه بزرگ متشكل  يك يبوزومر. شود مي يافتها  يوكاريوتها و  يوتدر هر دو پروكار يبوزومر: ريبوزوم −

 يكيژنت يها ها است و مسئول پردازش دستورالعمل ينها و پروتئ RNAها، از جمله  از مولكول يارياز بس
 دراوقات  يگاه ياو  يتوپلاسمدر س ريبوزوم به صورت آزادانه .است همربوط mRNA يكانجام شده توسط 

ريبوزوم آزاد در سنتز پروتئينهاي سيتوزولي و . ي وجود داردشبكه اندوپلاسم يگر به ناماتصال به اندامك د
ريبوزوم داراي دو جايگاه . ي متصل به شبكه اندوپلاسمي در سنتز پروتئينهاي ترشحي نقش دارندپروتئينها

جايگاه . گيرند هاي جديد در اين محل قرار مي ، در طي فرايند ترجمه اسيد آمينهAجايگاه : باشد شامل مي
P در اين جايگاه ،tRNA گيرند آغاز گر و پلي پپتيد در حال ساخت قرار مي . 

به معني نخ و كوندريون ) Mitos(ي يوناني ميتوس  اصطلاح ميتوكندري از دو كلمه: كندريميتو −

)Chondrion (كه در بوده خود همانندساز  ياندامكها ها، يتوكندريم. به معني دانه تركيب شده است
ذكر  كه قبلاً همانطور. وجود دارند يوكاريوتي يهمه سلولها يتوپلاسممختلف در س يها ، اشكال و اندازهتعداد

. باشد حلقوي و فاقد هيستون مي اي هستهژنوم  و بر خلافخود  خاص ژنوم يحاو يتوكندريشد، م
كل  ي، كهخارج يغشا .از هم جدا شده اند فضا باشد كه توسط يك مي مجزا يدو غشا يدارا يتوكندريم

ن خوردگيهايي پيدا كرده كه به سمت داخل چي ي،درون ي؛ و غشاو تراوا است اندامك را احاطه كرده است
بافت و به نوع  ، بستهيتوكندريدر م كريستاشكل  .شوند ناميده مي) Cristae(است كه تيغه يا كريستا 

نمايد كه  ء دروني كمك ميمساحت سطح غشا يشبه افزا متفاوت است و شوند مي يافتكه در آن  ارگانيسم
و افزايش  ATPبالا رفتن ميزان توليد : شاملشود  خود سبب ايجاد سازگاريهاي در سلول ميي  هبه نوب

هاي اختصاصي در غشاء  دهد كه ناقل غشاي داخلي موادي را از خود عبور مي. تعداد ميتوكندري در سلول
فضاي بين دو غشاء و فضايي كه توسط غشاي داخلي : باشد ميتوكندري همچنين داراي دو فضا مي. دارند

 .م ماتريكس پر شده استاحاطه شده و با ماده اي سيال به نا

 يندفرآ ينا كه دكن مي يباز يوكاريوتي يها در سلول يانرژ يددر تول ينقش مهم ميتوكندري: اعمال ميتوكندري

 يقندها يحاو يمخور مي يانرژين تام جهتما يي كه غذاهابسياري از  .است يچيدهپ يرهاياز مس يشامل تعداد
 يچيدگي كمتر مانند مولكول قند گلوكزپ يميايي باشساختارهاي به وانند ت مي يچيدهپ يقندها ينا. باشند يچيده ميپ

سلول، گلوكز  وندر. شود خاص موجود در غشاء وارد سلول هاي حامل يقاز طر تواند پس از آن گلوكز مي. تبديل شوند
را تامين  انرژي مورد نيازمتفاوت  يردو مس يقاز طرشكسته شده و  )ATP(فسفات  يتر ينشكسته شده به آدنوز



 
 
 
 

    

28 

 زيست عمومي

                        www. Farhikhteganp.ir            www.Olompezeshki.org 
021-66979524: تلفن دفتر مركزي  

 

 .نمايد مي

. شود انجام مي يژنبه اكس يازبدون نشود چرا كه گفته مي  يهواز يبه عنوان سوخت و ساز ب يكوليز،گل: اول مسير

 يدر ط. اين فرايند بين موجودات در حال تنفس و در حال تخمير مشترك است. دهد رخ مي يتوپلاسمدر س يكوليزگل
فسفات  – 6فسفات شكسته شده كه به فروكتوز  -6گلوكز مولكول به نام  يكبه  ATPبا تجزيه  گلوكز يكوليزگل

نمايد كه فسفاته  فسفات مي -3توليد گليسر آلدهيد  ATPفسفات با مصرف يك مولكول -6فروكتوز . شود تبديل مي
ل طي واكنشهايي به فسفو انو ATPسپس با توليد دو مولكول . شود دي فسفو گليسرات تبديل مي 3و1شده و به 

 . شود ديگر به پيروات تبديل مي ATPپيروات و سپس با ايجاد دو مولكول 

دهد و قادر به  رخ مي يتوكندريدر داخل م يتريك،س يدچرخه اس يا،  )krebs( كربس ، به نام چرخهدوم يرمس

ن از دست اسيد پيروويك يك كربن و دو اتم اكسيژ. سلول است اعمال تمام ياجرا يبرا يبه اندازه كاف ATP يدتول
 يكآزاد شده و  ي، انرژشود حذف ميكربن است  يداكس يكه د يهنگام. نمايد دهد و توليد دي اكسيد كربن مي مي

 )CoA( يمكوآنز يگر،د ولمولك. شود مي يلتبد NADH به نامبالاتر،  يبه شكل انرژ+  NADمولكول به نام 
 .دهد را مي كوآ يلستا يلتشك شده و مانده متصل يباق يلبه واحد استباشد كه  مي
 krebsوارد چرخه  )Oxaloacetate( اگزالواستات مولكول چهار كربن به نام يكبه  يوستنپبا  A يمكوآنز يلاست
 يداس. دنماي دو مولكول به هم متصل شده و يك مولكول شش كربنه به نام اسيد سيتريك را ايجا مي. شود مي
 آزاد كربن يها و مولكول يدروژنه در اين هنگام يونهاي. يابد مي ييرتغبه تدريج و  شده سپس شكسته يتريكس

و مولكول  NADتوسط  يدروژنه يونهاي. شوند استفده ميكربن  يداكس يد براي توليد كربن يها مولكول. شوند مي
كربس از هر چرخه  در طول ،بطور كلي .شوند مي برداشت) FAD( ينآدن dinucleotide flavinبه نام  يگريد

 . شود توليد مي ATPمولكول  28تا  24 گلوكز مولكول

يكي از انواع كلروپلاست . دنشو مي يافت ياهي و بعضي از آغاريانگ سلولهاي تنها در پلاستها: كلروپلاست −

كلروپلاست  .دخيل استفتوسنتز  يندفرا يقاز طر ATPبه  يدنور خورش يانرژ يلتبدها بوده كه در  پلاست
درون فضاي دروني . دروني آن توسط ماده اي به نام بستره پر شده است داراي دو غشاء بوده و فضاي

كلروپلاست همچنين ساختارهايي به نام تيلاكوئيد وجود دارد كه به صورت دسته اي بر روي هم قرار گرفته 
نقش ها در به دام افتادن انرژي خورشيد و تبديل آن به انرژي شيميايي  گرانوم. نمايند و گرانوم را ايجاد مي

تصور بر . نمايد بوده و با تقسيم دوتايي توليد مثل مي DNAكلروپلاست همانند ميتوكندري حاوي . دارند
 .  ها منشاً گرفته اند ها از باكتري اين است كه كلروپلاست

باشد كه  مي هدفمند يها مولكول يشبكه حمل و نقل برا) ER( يشبكه اندوپلاسم: شبكه اندوپلاسمي −

خشن و شبكه  يشبكه اندوپلاسم: دو شكل است يدارا ER .رود بكار مي مقاصد خاصو  ييراتتغبراي 
به علت داشتن ريبوزوم روي سطح خود در سنتز  خشن ي زبر ياشبكه اندوپلاسم . صاف ياندوپلاسم

 ييها ينآن دسته از پروتئ يبرا mRNAترجمه از  .نمايد ها بويژه پروتئينهاي ترشحي شركت مي پروتئين
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متصل به شبكه  يبوزومدر ر ،)خارج از سلولبه (د نشو صادر مي ياخواهد ماند و  يشبكه اندوپلاسم يا دركه 
 .همچنين شبكه اندوپلاسمي خشن در غشاءسازي نيز نقش مهمي دارد. دهد خشن رخ مي ياندوپلاسم

 يدوپلاسمسنتز شده در شبكه ان يها ينآن دسته از پروتئ يبرا يرندهصاف به عنوان گ يشبكه اندوپلاسم
ي  ههمچنين ساخت موادي مانند اسيدهاي چرب، فسفوليپيدها، استروئيدها و تجزي .رود بكار ميخشن 

سم ي  هي صاف در كبد وظيفشبكه اندوپلاسم. گيرد ي صاف صورت ميشبكه اندوپلاسمگليكوژن نيز در 
صاف در سلولهاي ماهيچه  يشبكه اندوپلاسم .را بعهده دارد  P450زدايي و انتقال الكترون توسط سيتوكروم

كلسيم نقش دارند كه هنگام انقباض به درون سلول ي  هاي به نام ساركوپلاسميك گفته شده و در ذخير
 . شود نمايد و سبب انقباض سلول مي نشت مي

 8تا  3. هاي پهني به نام ساكول تشكيل شده است اندامك غشاءداري است كه از كيسه: دستگاه گلژي -

دستگاه . باشد سازند كه واحد ساختماني دستگاه گلژي مي قرار گرفته و ديكتيوزوم را مي ساكول بر روي هم
دهد و مولكولهاي ساخته شده در شبكه  گلژي با شبكه اندوپلاسمي همكاريهاي متعددي انجام مي

شوند كه  هايي به دستگاه گلژي فرستاده شده و دچار تغييرات شيميميايي مي اندوپلاسمي توسط وزيكول
 .ها براي فرستادن به مكانهاي متفاوت و به منظور اعمال مختلف است يكي از آنها نشانه دار شدن مولكول

اعمال مهم دستگاه گلژي شامل بسته بندي پروتئينهاي ساخته شده، ترشح سلولي، تغيير پروتئين در هنگام 
بين دو سلول، دخالت در ي  هتشكيل گليكوپروتئين، دخالت در تقسيم سلولهاي گياهي با تشكيل ديوار

 .باشد تشكيل آكروزوم اسپرم و دخالت در اگزوسيتوز و دفع سلولي مي

. دنشو مي يدهسلول نام ي دفع زباله يستماغلب به عنوان س يزومهاو پراكس يزوزومهال: ليزوزوم و پراكسيزوم −

به عنوان مثال،  .باشند ميي گوارش يها يماز آنز ي، و غنداراي غشاء يك لايه ي،كرو يهر دو اندامك تا حدود
به  يخاص يو قندها يك،نوكلئ يدهاياس ،ها ينپروتئ يبرا يمده آنزتا از سه  يشب حاوي ندنتوا زوزومها مييل

 يزوزومل يك عملكرد. بهترين عملكرد خود را دارند كم pHها در  يمآنز ي اين همه. دنباش يدساكار ينام پل
 يافتعبارتند از كمك به باز يگرد عملكردهاي. نمايند حمله مي سلولبه است كه  يخارج يها يهضم باكتر

د به نتوان مي يزوزومهال. يتوكندريفرسوده مانند م يغشاء و اندامكها ياجزا يگرو د يرندهگ يها ينپروتئ
مانند  ي،مواد سم كرد پراكسيزومها از بين بردنعمل. نيز كمك نمايند ييپلاسما يغشايب آس يمترم

توان در  را مي يزومپراكس ياديتعداد ز. باشد مي بدن يباتترك يرسا ياو  ن به كمك كاتالازيدروژه يدپراكس
 يك يهاغلب شب پراكسيزومها. شود، مشاهده كرد ي يافت ميسم يمحصولات جانبتجمع كبد، كه در آن 

دستگاه  كاريبا هم يزوزومهاكه ل يهستند، در حال يرخود تكث يزومهاحال، پراكس ينبا ا. باشند يزوزوم ميل
را دارند كه براي  غشاء يها ينپروتئ ينهمچن يزومهاپراكس. شوند يل ميتشكو شبكه اندوپلاسمي  يگلژ

دختر  يها به سلولسلول  يو جدا ساز يرخود و تكث رونها به د ينپروتئ رودمختلف، از جمله و عملكردهاي
 .هستند ياتيح
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. باشند تايي مي 3ي  هدست 9اند كه به صورت  ها تشكيل شده ها از ريز رشته سانتريول: سانتريول −

يكي ديگر از وجوه تمايز سلولهاي . ها در در تشكيل دوك تقسيم طي تقسيم سلولي نقش دارند سانتريول
 .باشد گياهي و جانوري عدم وجود سانتريول در سلولهاي گياهي مي

اين اجزاي . سلول نقش دارند چربيي  هباشند كه در ذخير از اجسام ريز درون سلول مي: گلي اكسي زوم −

ها  گلي اكسيزوم. مخصوص به خود بوده و قابليت تقسيم مستقل را دارند DNAسلولي همچنين داراي 
گلي اكسالات ي  ههاي چرخ مختص سلولهاي گياهي بوده و داراي يك غشاي تك لايه بوده و واجد آنزيم

 .باشند مي

غشاي واكوئل . حتواي واكوئلشامل غشاي واكوئل و مدر ساختمان واكوئل دو بخش وجود دارد : واكوئل −

محتواي واكوئل كه . شود باشد تحت عنوان تونوپلاست گفته مي ها مي از دو لايه ليپيد و پروتئين متشكل
 .باشد ها، اينولين، ساكاروز، مالات و اسيدهاي آمينه مي شامل آنتوسيانين
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 نكات كليدي 
 باشند كه پروتئينها درون قرار دارند يدي ميغشاهاي سلولي شامل دو لايه ليپ. 

 نمايند ها با تغيير تركيبات ليپيدي غشاهايشان، سياليت غشا را تنظيم مي سلول. 

 دهند ليپيدي، اساس ساختار و عمل سد كنندگي تمام غشاهاي زيستي را تشكيل ميي  هدو لاي. 

 شوند كه مسئول  تشكيل قشر سلول ميهاي اكتين موجود در زير غشاي پلاسمايي سبب  شبكه اي از رشته
 .ايجاد شكل و حركت سلول است

 اين سيستم فيلامنتي پروتئيني مسئول شكل و حركت . اسكلت سلولي در سرتاسر سيتوپلاسم امتداد دارد
 .سلول است

 شود كه پيامي را از طريق پروتئينهاي متصل  انقباض ماهيچه با افزايش ناگهاني كلسيم سيتوزولي شروع مي
 . دهد نده به دستگاه انقباضي انتقال ميشو

 شود هاي اكتين و ميكروفيلامنت تشكيل مي سيتواسكلتون ساختاري قابل تغيير و سه بعدي بوده كه از رشته. 

 حداكثر ي  هشود، پديده اي است كه ذرات مايع به انداز پينوسيتوز كه تحت عنوان قطره خواري نيز گفته مي
 .شوند ده ميميكرون به درون سلول بر 1,5

 سلولهاي پروكاريوت، .شود شوند، كه در بافت پوششي ديده مي اتصالات محكم در زمان جنين ايجاد مي
 .جنسي هستندي  هشود و فاقد مرحل تقسيم دو تايي دارند كه آميتوز ناميده مي

 يابد پايان ميدهد با گلوكز شروع شده و با توليد پيروات يا اسيد پيروويك  گليكوليز در سيتوپلاسم رخ مي. 

  گليكوليز سبب توليد چهار مولكولATP شود، توليد  ميATP 3و1گيرد، يكي بين  در دو نقطه صورت مي-
فسفوگليسريك اسيد و ديگري بين فسفو انول پيرويك اسيد و پيرويك اسيد  -3 بيس فسفوگليسريك اسيد و

 -6فسفات و ديگري بين فروكتوز  -6ز شود، بين گلوكز و گلوك مصرف مي ATPديگر ي  هدر دو نقط. باشد مي
بنابراين، مجموعاً دو مولكول . شود مصرف مي ATPعدد  2بيس فسفات مجموعاً   -3و1فسفات و فروكتوز 

NADH, H  ايجاد شده كه از هر كدام دو مولكولATP شود ايجاد مي. 

  در مسير گليكوليز شش مولكولATP به دست خواهد آمد. 

 ر غشاي داخلي ميتوكندري قرار داشته و باعث انتقال الكترون از سيستم انتقال الكترون دNADH  و
FADH  بهATP ميشود .NADPH كند معمولاً در كلروپلاست عمل مي. 

  ميتوكندري و كلروپلاست دارايDNA توانند  خاص خود بوده به عنوان اندامك نيمه مستقل هستند و مي
 .تقسيم شوند

 بديل سوكسينيل هنگام ت: فسفريلاسيون سوبستراييCoA  ،به سوكسيناتGDP  بهGTP  تبديل شده و در
 .آيد در مي ATPنهايت به شكل 

  ريبوزوم از پروتئين وrRNA تشكيل شده است و ساختار ريبونوكلئوپروتئيني دارد. 
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 70ها از نوع  ريبوزوم پروكاريوتs 80ها از نوع  بوده و در يوكاريوتs باشد مي. 

 راكسيداز، كاتالاز، اوريكاز و پراكسيزوم محتوي آنزيم پD-باشد كه در سلولهاي كبدي،  آمينو اسيد اكسيداز مي
هاي هيدرولازي و  پراكسيزوم بر عكس ليزوزوم آنزيم. آيد كليوي از شبكه اندوپلاسمي مستقيماً بوجود مي

 . اسيد فسفاتاز ندارند

 اوي و تجزيه پراكسيد هيدروژن پراكسيداز در اكسيد كردن اسيدهاي چرب، اسيدهاي چرب، اسيدهاي صفر
 .نقش دارد

 سانتريول در سلولهاي جانوري و سلولهاي گياهي پست وجود دارد ولي در سلولهاي گياهان عالي وجود ندارد. 

  ريبوفورينI, II باشند در اتصال به شبكه اندوپلاسمي زبر مي. 

 باشند واكوئل، ليزوزوم و دستگاه گلژي داراي غشاي سه لايه مي . 
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 ــــــــــــــــــــــــــ سلولهاي يوكاريوت و پروكاريوت ـــ سوالات

توان توسط آن سلولهاي يوكاريوت را از سـلولهاي پروكـاريوت تشـخيص داد     خصوصيات مهمي كه مي. 1

 )82وفيزيولوژي  80آزمون كارشناسي ارشد بافت شناسي ( كدام است؟

 .همراه هيستونهاست DNAاندامك غشاءدار دارند، سلولهاي پروكاريوت فاقد هسته هستند،  )1 
 .همراه هيستونهاست  DNA سلولهاي يوكاريوت داراي هسته، اندامك ندارند، )2 
و پروتئين در يك  RNAحلقوي و ساخت  DNAسلولهاي پروكاريوت فاقد غشاي هسته و اندامك هستند  )3 

 .شود محل انجام مي
 .شبيه هيستونهاست DNAند، اندامك دارند و سلولهاي يوكاريوت فاقد هسته هست )4 

 . است.........هاي كروماتين به صورت نامنظم به نام نوكلئوئيد از مشخصات هسته فاقد غشاء، رشته. 2
 )80آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي و بيوشيمي باليني ( 

 ها قارچ )4  ها پروكاريوت) 3  ها باكتري )2  ها يوكاريوت )1 

 )80آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( داميك فاقد ميتوكندري و شبكه اندوپلاسمي است؟ك. 3

 باكتري )4  گلبول قرمز) 3 هاي پست قارچ )2 هاي گياهي ياخته )1 

 4 .DNA 81آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( .است..... حلقوي و فقدان سيتواسكلتون از ويژگيهاي( 

 گياهان) 4 ها پروكاريوت )3 ها قارچ )2 ها يوكاريوت )1 

 )81آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( ها وجود دارد؟ كدام اجزاء در ساختمان پروكاريوت. 5

 غشاي هسته )4  غشاي پلاسما )3 شبكه اندوپلاسمي )2 كلروفيل )1 

 .است.................  يهايو پروتئين در يك محل از ويژگ RNAحلقوي و ساخت  DNAفقدان اندامك، . 6
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 ميتوكندري )4 هاي گياهي سلول )3 ها يوكاريوت )2 ها پروكاريوت )1 

      كدام بخش از ساختار سلول در پروكاريوت و يوكاريوت مشترك است؟. 7
 )82آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي و قارچ شناسي( 

 شبكه اندوپلاسمي) 2  ميتوكندري )1 
 ميتوكندري و شبكه اندوپلاسمي )4  ريبوزوم )3 

 )83آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( ها درست است؟ كدام عبارت زير در مورد پروكاريوت. 8

 .جنسي هستندي  هدر چرخه زندگي فاقد مرحل )2 .بيشتر چند سلولي هستند )1 
 .شود سلولهاي آنها با ميوز تقسيم مي )4 .تآنها توسط غشاء محصور شده اسي  ههست )3 
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 .نامند مي..... ها داراي اشكال مختلفي هستند، گروهي را كه كروي شكل هستند،  پروكاريوت. 9
 )83آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 1( Bacilli  2( Cocci  3 (Helices  4( Sigmoid 

 )84ارشدحشره شناسي پزشكيآزمون كارشناسي ( باشد؟ كداميك پروكاريوت مي. 10

 ها كرم )4  پروتوزوئرها )3 ها باكتري )2 ها قارچ )1 

 هاي يوكاريوت و پروكاريوت كداميك از موارد ذيل صحيح است؟ در مورد ياخته. 11
 )85آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي ( 

 .استيوكاريوت داراي هسته مشخص بدون غشاء ولي پروكاريوت هسته با غشاء مشخص  )1 
 .يوكاريوت داراي هسته نامشخص فاقد غشاء ولي پروكاريوت بدون هسته و غشاء است )2 
 .يوكاريوت داراي هسته مشخص با غشاء محدود ولي پروكاريوت هسته فاقد غشاء است )3 
 .يوكاريوت فاقد هسته داراي غشاء اما پروكاريوت داراي هسته با غشاء مشخص است )4 

 هاي پروكاريوتي است؟ اريتروسيت انسان با سلول كداميك وجه تشابه. 12
 )89آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( 

 . ميتوز انجام ميدهند )4 .هسته دارند )3 .ميتوكندري دارند )2 .كنند فتوسنتز مي )1 

 )89آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( هاي جانوري اختصاص دارد؟ كدام يك بيشتر به سلول. 13

 سانتريول )4 واكوئل مركزي )3 ريبوزوم )2 پلاسمودسم )1 

 

 غشاء سلولي و پروتئينهاي غشاء
 پروتئين كلاترين در كداميك از فعاليتهاي غشايي دخالت دارد؟. 14

 )80آزمون كارشناسي ارشدآناتومي و زيست شناسي ( 

  زپينوسيتو )4 اندوسيتوز با واسطه رسپتورها )3 فاگوسيتوز )2 انتشار )1 

 )80آزمون كارشناسي ارشدبافت شناسي (   مدل موزاييك سيال مولكولي توسط كدام دانشمند مطرح شد؟. 15

 دانيلي )4 سينگر ونيكلسون )3 نيكلسون )2 سينگر )1 

 )81آزمون كارشناسي ارشدآناتومي ( در خصوص مشخصات غشاي سلولي، گزينه صحيح كدام است؟. 16

ها قرار  مدل سينگرنيكلسون است كه در دو سطح فسفوليپيدها، پروتئيناصلي ترين مدل ساختماني،  )1 
 .گيرند مي

 .بطور عمده پروتئينهاي غشايي ساختمان غير مارپيچ دارند )2 
 .گيرند پروتئينها بصورت عمقي قرار ميي  هساختمان غشاء مطابق مدل موزاييكي است و هم )3 
 .ها نقشهاي فيزيولوژيكي خاصي دارند د و اين تحركهاي غشاء داراي تحركن ليپيدها و پروتئين) 4 
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 )82آزمون كارشناسي ارشدآناتومي ( كداميك از تركيبات زير آمفي پاتيك است؟. 17

 گليكوليپيدها، كلسترول، لوسين )2 ايزولوسين، لوسين، فسفوليپيدها )1 
 نآلانين، گليسين، والي )4 فسفوليپيدها، پالمتيك اسيد، استئاريك اسيد )3 

 )81آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي ( .تشكيل شده است........ غشاي سيتوپلاسمي از . 18

 پروتئين و چربي )4 پروتئين و سلولز )3 چربي و مواد پكتيكي )2 سلولز و مواد پكتيكي )1 

 )81آزمون كارشناسي ارشدايمني شناسي ( فسفوليپيدها از كدام تركيبات زير تشكيل شده است؟. 19

 OHگليسرول به سه عامل  )1 
  مولكول اسيد فسفريك 2 )2 
   اسيد فسفريك )3 
 .مولكول اسيد چرب و يك اسيد فسفريك پيوند داده شده است 2يك مولكول گليسرول كه با  )4 

 .شود غشاء مي.... باعث .....هاي هيدروكربني در غشاء و وجود  كاهش طول زنجيره. 20
 )81مي بالينيآزمون كارشناسي ارشدبيوشي( 

 باند غير اشباعي، كاهش سياليت )2 باند اشباعي، كاهش نفوذ پذيري )1 
  كلسترول زياد، كاهش سياليت) 4 باند دوگانه، افزايش سياليت )3 

 شود؟ كدام نوع حركت در مورد پروتئينهاي غشايي مشاهده نمي. 21
 )82آزمون كارشناسي ارشدبيوشيمي باليني( 

 1( rotation  2( flip- flop  
 3( diffusion  4 ( lateral movement 

 )83آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( چيست؟ Flip Flopجنبش . 22

 .باشد در اين جنبش بخش دوم فسفوليپيدها بين دو حالت سيس و ترانس مي )1 
 .شوند داخلي غشاء و بر عكس جا بجا ميي  هخارجي به نيمي  هضمن آن فسفوليپيدها از نيم )2 
 .شوند فسفوليپيدهاي غشاء بطور مستقل در همان لايه جا بجا مي )3 
 .هاي فسفوليپيد است جا بجا شدن چرخشي مولكول )4 

 )83آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( در مورد سربروزيدهاي غشاء كدام گزينه صحيح است؟. 23

 .ها در مغز وجود دارند گلوسربروزيد )1 
 .الكتريكي هستندداراي بار  )2 
 .هاي موجود در مغز داراي دي گالاكتوز هستند سربروزيد )3 
 .در انتقال عصبي بين سيناپسي دخالت دارند  )4 
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 داخلي غشاي سلولي فراوان ترند؟ي  هخارجي و كداميك در لايي  هكدام فسفوليپيدها در لاي. 24
 )83آزمون كارشناسي ارشدآناتومي ( 

 داخليي  هخارجي و اسفنگوميلين در نيم ي هلستين در نيم  )1 
 داخليي  هخارجي و لستين در نيمي  هاسفنگوميلين در نيم )2 
 داخليي  هخارجي و لستين در نيمي  هفسفاتيديل سرين در نيم )3 
خارجي، فسقاتيديل سرين و فسفاتيديل اتانول آمين ي  هو اسفنگوميلين در نيم) لستين(فسافاتيديل كولين  )4 

 داخليي  هدر نيم) ينسفال(

 )87آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني (   ها تشكيل شده است؟ غشاء سيتوپلاسمي از كدام مولكول. 25

 سلولز و مواد پكتيكي )4 چربي و مواد پكتيكي )3 چربي و پروتئين )2 پروتئين و سلولز )1 

 )90رشناسي ارشد بيوشيمي باليني آزمون كا( هاي حاشيه اي غشاي سلول است؟ كداميك از پروتئين. 26

 اسپكترين )4 كلاترين )3 اكتين )2 ريبوفورين )1 

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( اصلي غشاي پلاسمايي چيست؟ي  هوظيف. 27

  جلوگيري از ورود و خروج مواد )1 
 .دهد عبور ميي  هعمل كردن بصورت آبكشي كه فقط به ليپيدها اجاز )2 
 .شود نترل هر آنچه به ياخته وارد و يا از آن خارج ميك )3 
 حركت دادن ياخته از جايي به جاي ديگر )4 

 

 انواع اتصالات سلولي

 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( هاي بين سلولي هستند؟ ها از كدام نوع اتصال دسموزوم. 28

 ديواره دار )4 ارتباط دهنده )3 فوذ ناپذيرن) 2 چسبنده  )1 

ها پروتئين  و در محل اتصال شكافي بين سلول..... ها به يكديگر پروتئين اتصالي در محل اتصال سلول. 29

 )80آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي و بيوشيمي باليني ( .وجود دارد..... 

 ريبوفورين، هماتوپورفيرين )2  كانكسون، اورومورولين )1 
 اورومورولين، كانكسون  )4 هماتوپورفيرين، ريبوفورين )3 

 )85آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( :باشند به غير از هاي زير مي اتصالات محكم داراي نقش. 30

 تفكيك مايعات خارج سلولي )1 
 ارتباطات و تبادل مولكولهاي كوچك بين سلولهاي مجاور )2 
 عايق بندي كردن حفرات داخلي بدن )3 
 جانبي -ها و ليپيدهاي غشايي بين سطوح راسي و پايه اي نممانعت از انتشار پروتئي )4 
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 شود؟ كداميك از ارتباطات سلولي باعث هماهنگي متابوليكي سلولهاي يك بافت مي. 31
 )85آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( 

 دسموزوم )2  اتصال محكم )1 
 3( Gap Junction  4( Adherence Juncyion 

 )85آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( باشد؟ مي Gapفاقد اتصال سلولي نوع  هاي زير كداميك از بافت. 32

  بافت پوششي )4  صافي  هماهيچ )3 اسكلتيي  هماهيچ )2 بافت عصبي )1 

 )85آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( كدام گزينه درست است؟. 33

 .هاي التهابي و آلرژيك دارند در پاسخ هاي مشتق از ليپيد هستند كه نقش مهمي ايكوزانوئيدها، پاراكرين )1 
 .گويند گراديان الكتريك بين مايع خارج و داخل سلولي را پتانسيل الكتريكي مي )2 
 .هاي داخل به خارج است بر اساس معادله نرنست، پتانسيل غشاء برابر با لگاريتم نسبت يون )3 
 .ل با واسطه استترانسيتوزيس، تركيبي از اندوسيتوز، اگزوسيتوز و انتقا )4 

      

 انتقال مواد از غشاي سلولي 
 نامند؟ كند چه مي حالتي را كه سلول به كمك آن مواد محلول را وارد خود مي. 34

 )81آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي (

 اندوسيتوز )4 اگزوسيتوز )3 فاگوسيتوز )2 پينوسيتوز  )1 

 )82آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي(شود؟ ك از سلولهاي زير ديده مياگزوسيتوز بيشتر در كدام يي  هپديد. 35

 فيبر )4  چوب پنبه )3 مترشحه )2 اسكلروتي )1 

 .نام دارد... دهد مي Caveolaشيوه اي از انتقال كه براي جابجايي مواد تشكيل . 36
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

1(  Phagocytosis 2( Potocytosis 3( Endocytosis 4( Pinocytosis 

 )83آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي(   براي عبور مواد به درون سلول كدام دو پديده به انرژي نياز دارند؟. 37

 انتقال فعال، انتشار تسهيل شده )2  اندوسيتوز، اگزوسيتوز )1 
 انتشار تسهيل شده، اندوسيتوز )4 اگزوسيتوز، انتشار تسهيل شده )3 

 )85آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( پديده پينوسيتوز چيست؟. 38

 .شوند هاي دفعي به خارج رانده مي ذراتي از داخل ياخته به كمك واكوئل )1 
 .دنشو كه به درون ياخته برده مي) ميكرون 1,5با اندازه حداكثر ( ذرات مايع  )2 
 .ال توانايي جذب انتخابي را ندارندموادي كه به علت بزرگي جثه از راه انتقال فع )3 
 هاي ناقل انتقال ذرات غذايي از داخل به خارج ياخته پس از تركيب آب پروتئين) 4 
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 هسته و هستك
 ....باشد؟ پروتوپلاسم شامل كداميك از عبارات زير تعريف پروتوپلاسم مي. 39

 )80آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي و بيوشيمي باليني ( 

 .هسته و غشاء دور هسته و هستك سلول است )1 
 .سيتوپلاسم، هسته و ساير ضمايم سلول است )2 
 .هاي شناور در آن است سيتوپلاسم و ارگانل )3 
 .فقط شامل غشاء سلول و لايه نازك سيتوپلاسم زير آن است )4 

ها  ازه و تعداد هستكدر سلولهاي بد خيم سرطاني و سلولهايي كه فعاليت آنها تشديد شده است، اند. 40

 )80آزمون كارشناسي ارشد بافت شناسي ( نمايد و با كدام عامل در ارتباط است؟ چگونه تغيير مي

 بزرگ و كم، فعاليت متابوليك )DNA 2بزرگ و زياد، قدرت همانند سازي  )1 
   mRNA كوچك و كم، ترجمه )mRNA  4كوچك و زياد، سنتز  )3 

 شود؟ تك از تجمع كدام تركيبات ايجاد مينام ديگر هستك چيست؟ هس. 41
 )80آزمون كارشناسي ارشد بافت شناسي ( 

 همه موارد )4 پلاسموزوم، پروتئين )tRNA  3 نوكلئوس،  )rRNA 2نوكلئول،  )1 

 )81آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( در كدام ناحيه قرار دارد؟) Pore complex(كمپلكس منفذي . 42

  غشاي داخلي هسته )2  غشاي خارجي هسته )1 
 فضاي بين دو غشا )4 .محلي كه غشاي خارجي و داخلي بهم متصلند )3 

43 .DNA ــازمانده ــتكي  س ــدام  Nucleolar Organizor Region (NOR)ي هس ــر روي ك ، ب

 )82آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( ها وجود دارد؟ كروموزوم

 22، 21، 15، 14، 12هاي  زومكرومو )2 22، 21، 14، 13، 12هاي  كروموزوم )1 
 23، 22، 14، 13، 12هاي  كروموزوم )4 23، 22، 15، 14، 13هاي  كروموزوم )3 

 )82آزمون كارشناسي ارشد ايمني شناسي ( چيست؟  )Christmas tree( درخت كريسمس. 44 

 در هنگام رونويسي DNAروي  rRNAطرح قرار گرفتن  )1 
 هنگام رونويسي DNA روي 18s rRNAطرح قرار گرفتن  )2 
 در هسته rRNAطرح قرار گرفتن  )3 
 بر روي كروموزوم rRNAطرح قرار گرفتن  )4 

 )83آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي ( هستك در سنتز كدام ارگانل زير نقش دارد؟. 45

 ميكروتوبول )4 ليزوزوم )3 واكوئل )2 ريبوزوم )1 
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 )84، ايمني شناسي و ژنتيك 80شناسي ارشد آناتومي آزمون كار( .پاسخ درست را مشخص كنيد. 46

 .ها، اكتين و ميوزين تشكيل شده است از تركيبات پروتئيني معروف به ميكروتوبول اي هستهاسكلت  )1
 .تشكيل شده است A, B , C از تركيبات پروتئيني معروف به لامين اي هستهاسكلت  )2
 .تشكيل شده است A, B , C ف به لامينيناز تركيبات پروتئيني معرو اي هستهاسكلت  )3 
 .ها تشكيل شده است از تركيبات پروتئيني معروف به توبولين، دسمين و ميكروتوبول اي هستهاسكلت  )4

 )85آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( در مورد نقش هستك در سلول كدام گزينه صحيح است؟. 47

 rRNAرمز كردن  )tRNA     2رمز كردن  )1 
 Rrnaو  mRNA   4(  tRNAمز كردن ر )3 

 اصلي كروماتين كه درون هسته مشاهده ميشود كدام است؟ي  هماد. 48
 )87 بيوشيمي بالينيآزمون كارشناسي ارشد ( 

 DNA   4( RNA )3 ليپوپروتئين )2 فسفوليپيد )1 

 

 ريبوزوم
 .است........ .....و محل ساخت استروئيدها در............ ها در  محل ساخت ريبوزوم. 49

 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني و حشره شناسي پزشكي ( 

 هستك، شبكه آندوپلاسمي صاف )2هاي چربي                         شبكه آندوپلاسمي، سلول )1 
 سيتوپلاسم، هسته )4دستگاه گلژي، هسته                                             )3 

  ؟نيستها درست  ارت در مورد ريبوزومكدام عب. 50
 )80آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني و حشره شناسي پزشكي (                                                                   

 .درصد پروتئين و محل سنتز پروتئين است RNA ،35درصد  65ها  در ريبوزوم )1 
 .نانومتر قطر دارند 15بوده و حداقل   30Sو  50Sو جزء ها متشكل از د ريبوزوم )2 
      هاي شبكه  ريبوزوم شوند، در ها مي هايي كه وارد ليزوزوم شوند و پروتئين هايي كه از سلول ترشح مي پروتئين )3 

  .شوند آندوپلاسمي ساخته مي
 .ها هستند باكتري درصد پروتئين بوده و محل تجزيه 35و  DNAدرصد  45ها محتوي  ريبوزوم )4 

 گيرد؟ ساخته شدن پروتئين از اسيدهاي آمينه روي كدام بخش از سلول صورت مي. 51
 )80آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي (  

 سانتريول )4 ريبوزوم )3 ميتوكندري )2 دستگاه گلژي) 1 

 ؟ها به ترتيب چگونه است ها و ريبوزوم هاي سرطاني تعداد ميتوكندري در ياخته. 52
 )80آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي (  

 كم  –كم  )4 زياد–زياد  )3 كم –زياد  )2 زياد –كم  )1 



 
 
 
 

    

40 

 زيست عمومي

                        www. Farhikhteganp.ir            www.Olompezeshki.org 
021-66979524: تلفن دفتر مركزي  

 

 ) 84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي( در سنتز كداميك ريبوزوم نقش دارد؟. 53

 tRNA )4 گليكوژن )3 ليپاز )2 كلسترول )1 

 باشند؟ د ذيل ميها داراي كدام يك از موار از نظر زيست شناسي باكتري. 54
 )85آزمون كارشناسي ارشدانگل شناسي پزشكي ( 

 دستگاه گلژي )4 ريبوزوم )3 ها ميتوكندري )2 شبكه اندوپلاسمي )1 

 

 ميتوكندري
 ) 80آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي ( كداميك مركز مولد انرژي سلول است؟. 55

 ليزوزوم )4 سانتريول )3 هسته )2 ميتوكندري )1 

 .وابسته اند....... هاي يوكاريوتيك براي متابوليسم اكسيداتيو به  ولسل. 56
 ) 81آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( 

 ليزوزوم )4  دستگاه گلژي )3 هسته )2 ميتوكندري )1

 )81آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( در كداميك، ميتوكندري وجود ندارد؟. 57

 ها قارچ )4 ها باكتري )3 هاي جانوري سلول )2 هاي گياهي سلول )1 

 ) 82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي (  :كنند به استثناء تمام تركيبات زير از غشاء ميتوكندري عبور مي. 58

 گليسرول فسفات)4  مالات )A 3كوآنزيم  )2 پيرووات )1 

 شود؟ يافت مي Cكدام يك از عناصر زير در ساختار سيتوكروم . 59
 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 1( Cu 2 (Fe 3 (Co  4 (Zn 

 )82آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي ( چه نوع ماده اي است؟ Cسيتوكروم . 60 

 اسيدهاي نوكلئيك )4                پروتئين )3         ليپيد )2       هيدرات كربن )1   

 شود؟ توليد مي ATPروات در ميتوكندري معادل چند مولكول در اثر اكسيداسيون يك مولكول پي. 61
 )82آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي (

1( 9                   2( 12             3( 15                        4( 5 

 .شود يم............. قرار گرفته و باعث انتقال انرژي از ............ سيستم انتقال الكترون در . 62
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي (

 ATPبه  NADHغشاي خارجي ميتوكندري،  )1

 NADHبه ATP غشاي داخلي ميتوكندري، )2
 NADH2به  ATPغشاي خارجي ميتوكندري،  )3

 ATPبه NADH غشاي داخلي ميتوكندري، )4
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 .قرار دارند....... د در نهده دارتنفسي را بر عي  ههايي كه واكنش اكسيداسيون و احياي زنجير پروتئين. 63
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 در فضاي بين دو غشا )2 غشاي خارجي ميتوكندري )1 
 غشاي داخلي ميتوكندري )4  در ماتريكس ميتوكندري )3 

 يابد؟ ها به ترتيب شروع و خاتمه مي گليكوليز با ساخت كدام مولكول. 64
 )83اكتري شناسي آزمون كارشناسي ارشد ب( 

 فسفوانول پيروات -دي فسفات 6و 1فروكتوز  )2  اسيد پيرويك -گلوكز )1 
 اسيد پيرويك -دي فسفات 6و 1فروكتوز  )4  فسفوانول پيروات -گلوكز )3 

 )83آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( ............ها فرايند تخمير الكل در قارچ. 65

 .شود شكسته مي ADPبه   ATP )2 .شود تبديل مي CO2به آب و  O2الكل در غياب  )1 
 .شود تبديل مي CO2 گلوكز به الكل و O2در غياب  )4 .شود الكل به اسيد استيك تبديل مي )3 

 سازي است؟ ATPها ناقل الكترون و هيدروژن از محل شكسته شدن غذا به محل  كدام مولكول. 66
 )84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( 

 1( NADPH , FMN  2( FAD, NADP+ 

 3( FAD, NAD+  4( NAD+, FMN 

 شود؟ در كدام اندامك ياخته انرژي شيميايي از نوعي به نوع ديگر تبديل مي. 67
 )84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي ( 

 واكوئل گوارشي )4 كروموپلاست )3 ميتوكندري )2 كلروپلاست )1 

 يك از مواد زير نفوذ ناپذير است؟ غشاء ميتوكندري عموماً نسبت به كدام. 68
 )84آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 مالات )4 استرهاي كوآنزيم آ )3 دي نيتروفنول )2 پيروات )1 

 )85آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( هاي ميتوكندري كدام گزينه صحيح نمي باشد؟ در مورد تيغه. 69

 .درصد پروتئين است 75داراي  )2 .گردند باعث افزايش سطح غشاء مي )1 
 . درصد پروتئين است 50داراي  )4 .درصد پروتئين است 25داراي  )3 

 )85آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( كدام گزينه در مورد ماتريكس ميتوكندري صحيح است؟. 70

 .آز، ريبوزوم و ژنوم ميتوكندريايي است ATPحاوي  )1 
 .است tRNAو  حاوي ريبوزوم، ژنوم ميوكندري  )2 
 .آز است ATPو  tRNAحاوي ژنوم ميتوكندري،  )3 
 .ي موارد درست است همه) 4 
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 شود؟ تري كربوكسيليك اسيد فسفريلاسيون در سطح سوبسترا انجام ميي  هدر كدام مرحله از چرخ. 71
 )85آزمون كارشناسي ارشد باكتري شناسي ( 

 بديل فومارات به ال مالاتت )2 تبديل ايزوسيترات به آلفاكتوگلوتارات )1 
 تبديل سوكسينيل كوآ به سوكسينات )4 تبديل سيترات به سيس اكونيتات )3 

 )85آزمون كارشناسي ارشد آناتومي ( هاي زير وجود دارد؟ امكان وقوع تقسيم در كداميك از ارگانل. 72      

 پراكسيزوم )4 ليزوزوم )3 دستگاه گلژي )2 ميتوكندري )1 

 )85آزمون كارشناسي ارشد انگل شناسي ( :دهند اعمالي كه ميتوكندريها در ياخته انجام مي ترين مهم. 73

 .هاست مصرف انرژي توليد شده توسط ساير ارگانل )1 
 .انرژي ياخته و شركت در ساختن مواد مختلف استي  هتوليد و ذخير )2 
 .انتقال ذرات غذايي در ياخته است )3 
 .است تسويه مواد زايد ياخته )4 

 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( كوآنزيم آ چيست؟ي  هوظيف. 74

 +NADايزومري كردن )2 ايزومري كردن پيروويك اسيد )1 

 تسهيل فسفريل دار كردن اكسايشي )4  فعال كردن استيل )3 

 

 كلروپلاست
 )82حشره شناسي پزشكي آزمون كارشناسي ارشد( مستقل دارند؟ DNAهاي زير  كدام يك از اندامك. 75

  كنيتو پلاست و ميتوكندري )2 كلروپلاست و اجسام گلژي )1 
  ميتوكندري و ريبوزوم )4  اجسام گلژي و ريبوزوم )3 

 

 شبكه اندوپلاسمي
 .شوند ساخته مي............ هاي استروئيدي به ترتيب در  فسفولپيدهاي غشاء و هورمون. 76

 )81ژي آزمون كارشناسي ارشد فيزيولو( 

  هر دو شبكه اندوپلاسمي صاف )2 شبكه اندوپلاسمي صاف و دانه دار )1 
 ريبوزوم و دستگاه گلژي )4  دستگاه گلژي و ريبوزوم )3 

 كداميك از اجزاء سلول، سنتز ليپيدها، تجزيه گليكوژن و سم زدايي را به عهده دارد؟. 77
 )81آزمون كارشناسي ارشدحشره شناسي پزشكي( 

 سيتوپلاسم )2  ندريميتوك )1 
 هستك )4  شبكه اندوپلاسمي صاف )3 
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 گيرد؟ كدام اجزاي سيتوپلاسم صورت ميي  هانتقال مواد درون سلولي به وسيل. 78
 )82آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي( 

 ميتوكندري )4 شبكه اندوپلاسمي )3 ها ريبوزوم )2 ها ليزوزوم )1 

 .در بافت است.................. زياد نشانه توليد انبوه  وجود شبكه اندوپلاسمي صاف به مقدار. 79
 )82آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( 

 اسيدهاي چرب، استروئيدها و ليپيدها )2 استروئيدها، اسيدهاي نوكئيك و سموم بافتي )1 
 پروتئين، اسيدهاي چرب، تركيبات ضد مسموميت )4 استروئيدها، ليپيد و پروتئين )3 

 در كدام بخش سلول قرار دارد؟ P450تم انتقال الكترون توسط سيس. 80
 )82آزمون كارشناسي ارشدبيوشيمي باليني( 

 ديواره سلولي )4  ماتريكس ليزوزوم )3 غشاء ميتوكندري )2 غشاء ميكروزوم )1 

 گيرد؟ سنتز فسفوليپيدها در سلولهاي يوكاريوت و پروكاريوت به ترتيب در كجا صورت مي. 81
 )83ن كارشناسي ارشد باكتري شناسي آزمو( 

 شبكه اندوپلاسمي -سيتوپلاسمي غشاء پلاسماييي  هنيم )1 
 سيتوپلاسمي غشاء پلاسماييي  هنيم -شبكه اندوپلاسمي )2 
 شبكه اندوپلاسمي -شبكه اندوپلاسمي )3 
 غشاء پلاسمايي -غشا پلاسمايي )4 

 )84آزمون كارشناسي ارشد فيزيولوژي ( پذيرد؟ نجام ميسميت زدايي از مواد دارويي در كدام بخش سلول ا. 82

 ها ليزوزوم )2  دستگاه گلژي )1 
 شبكه اندوپلاسمي صاف )4  شبكه اندوپلاسمي )3 

 )84آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( هاي زير وجود دارند؟ ها در كداميك از ارگانل ريبوفورين. 83

  ندوپلاسمي صافشبكه ا )2  شبكه اندوپلاسمي زبر )1 
 ميتوكندري )4  شبكه اندوپلاسمي خشن )3 

 )84آزمون كارشناسي ارشد حشره شناسي پزشكي ( شبكه اندوپلاسمي خشن در سنتز كداميك نقش دارند؟. 84

  پلي ساكاريدها )2  ها چربي )1 
 ها پروتئين )4  ها و فسفوليپيدها استرول )3 

 هايي كه سنتز بالايي از استروئيدها را دارند، حجيم تر هستند؟ هاي زير در سلول كداميك از اندامك. 85
 ) 85آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي( 

  هستك )2  دستگاه گلژي )1 
 ميتوكندري )4  شبكه اندوپلاسمي صاف )3 
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) تيروكسين(كدام نوع شبكه اندوپلاسمي به ترتيب محل ساختن هورمو نهاي گلوكاگون و تيروئيدي . 86

 )89آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( باشد؟ مي

 زبر، صاف )4  صاف، صاف )3 زبر، زبر )2 صاف، زبر )1 

 شوند؟ شوند در كجا ساخته مي هايي كه بيرون از ياخته استفاده مي پروتئين. 87
 )90آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني ( 

  شبكه اندوپلاسمي خشن )2  ميتوكندري )1 
 هاي آزاد ريبوزوم )4  وپلاسمي صافشبكه اند )3 

 ليزوزوم
 .هاي گوارشي را درون خود داشته باشد هيچ سلولي نمي تواند آنزيم....... بدون . 88

 )82آزمون كارشناسي ارشد قارچ شناسي( 

 شبكه اندوپلاسمي صاف )2  شبكه اندوپلاسمي زبر) 1     
 جسم گلژي )4  ليزوزوم )3     

 )82آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني( هاي اوليه دخالت دارند؟ ليزوزومكداميك در تشكيل . 89

 دستگاه گلژي )4 ها ريبوزوم )3 هسته )2 شبكه اندوپلاسمي )1 

 )92آزمون كارشناسي ارشد بيوشيمي باليني( :هايي هستند كه ها داراي آنزيم ليزوزوم. 90

 .كنند ز ياخته را هضم ميبخشي ا )2 .دهند تنفس ياخته اي هوازي انجام مي )1 
 .كنند ها را سنتز مي چربي )4 .كنند ها را سنتز مي پروتئين )3 
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 نامه تشريحي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ پاسخ
  .صحيح است» 3«  گزينه -1

 شدندر پروكاريوتها همچنين ساخته . باشد حلقوي از ويژگيهاي سلولهاي پروكاريوتي مي DNAداشتن 
RNA شود چرا كه هسته وجود ندارد و پروتئين در يك محل انجام مي. 

 .صحيح است» 3گزينه  -2
 . به نام نوكلئوئيد تمركز دارد اي هستهشبه ي  هي ژنتيكي سلولهاي پروكاريوتي در ناحي ماده

  .صحيح است» 4«گزينه  -3
 .باشند ميهاي غشادار  باشد و فاقد اندامك ها مي ها از پروكاريوت باكتري

 .صحيح است» 3«گزينه  -4

  .صحيح است» 3«گزينه  -5
 .باشند تمام سلولها داراي غشاي پلاسمايي مي

  .صحيح است» 1«گزينه  -6

  .صحيح است» 3«گزينه  -7

 .صحيح است» 2گزينه  -8
 .دباشن جنسي ميي  هشوند بنابراين فاقد مرحل سلولهاي پروكاريوت به روش تقسيم دو تايي تقسيم مي

  .صحيح است» 2«گزينه  -9

  .صحيح است» 2«گزينه  -10

 .صحيح است» 3«گزينه  -11

 .صحيح است» 4«گزينه  -12
 .دهند سلولهاي اريتروسيت همانند سلولهاي پروكاريوتي تقسيم ميتوز انجام مي

 .صحيح است» 4«گزينه  -13
ده است مختص سلولهاي يوكاريوتي هاي ميكروتوبول تشكيل ش تايي از رشته 3ي  دسته 9سانتريول كه از 

 .باشد مي

 .صحيح است» 3«گزينه  -14

  .صحيح است» 3«گزينه  -15

 .صحيح است» 4«گزينه  -16
 .باشند ها تشكيل شده است كه بطور آزادانه قادر به حركت مي غشاي سلول از ليپيدها و پروتئين

 .صحيح است» 3«گزينه  -17
شود كه داراي هر دو ويژگي آبدوست و آبگريز  به تركيباتي گفته مي) دو گانه دوست( تركيبات آمفي پاتيك 
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 .باشند مي

  .صحيح است» 4«گزينه  -18

  .صحيح است» 4«گزينه  -19

 .صحيح است» 3«گزينه  -20
سياليت غشاء . شود ها برقرار مي باشد كه توسط ليپيد هاي غشاء سلول وجود سياليت غشا مي يكي از ويژگي
هيدروكربني ي  هبنابراين در غشاء هرچه طول زنجير. در عملكردهاي فيزيولوژيك غشا دارد نقش بسيار مهمي

د سياليت غشا بيشتر خواهد ي بيشتري وجو داشته باش هتر باشد و همچنين تعداد باندهاي دو گان ليپيدها كوتاه
 .بود

 .صحيح است» 2 گزينه -21
 .انتقال آنها از يك نيمه به نيمه ديگر استشود و  در ليپيدهاي غشايي ديده مي flip-flop حركت

 .صحيح است» 2«گزينه  -22

 .صحيح است» 3«گزينه  -23
 .شوند سربروزيدها در مغز وجود دارند و در پوشش ميلين سلولهاي عصبي يافت مي

  .صحيح است» 4«گزينه  -24

 .صحيح است» 2«گزينه  -25

 .صحيح است» 4«گزينه  -26

  .صحيح است» 3«گزينه  -27
غشاي پلاسمايي در انتقال مواد به داخل و خارج سلول عمل ايفاي نقش كرده و به عنوان يك محافظ براي 

 .باشد سلول مي

 .صحيح است» 1«گزينه  -28
باشند وجود دارند، اين نوع اتصالات سخت  در مناطقي كه موظف به انجام كار مكانيكي مياتصالات دسموزوم 

 .باشند الات چسبنده ميو محكم بوده و از انواع اتص

 .صحيح است» 4«گزينه  -29

 .صحيح است» 2«گزينه  -30

  .صحيح است» 3«گزينه  -31
اتصالات منفذ دار نقش رابط را بين دو سلول بر عهده دارند و امكان تبادل مولكولهاي كوچك محلول در آب 

متابوليسمي بين دو سلول را برقرار  بنابراين ارتباط مستقيم. آورند را از يك سلول به سلول ديگر فراهم مي
 .شود اين نوع اتصالات در سلولهاي عصبي و ماهيچه اي ديده مي. نمايند مي

 .صحيح است» 4«گزينه  -32
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 .صحيح است» 2«گزينه  -33

  .صحيح است» 4«گزينه  -34
وز وارد سلول هاي بزرگ كه قادر به عبور از غشاء نبوده از طريق فرايندي به نام اندوسيت گاهي مولكول

 .  شوند مي

 .صحيح است» 2«گزينه  -35

 .صحيح است» 1«گزينه  -36

 .صحيح است» 1«گزينه  -37

 .صحيح است» 2«گزينه  -38
ميكرون به صورت قطره خواري وارد  1,5باشد كه ذرات مايع به قطر حداكثر  پديده پينوسيتوز فرايندي مي

 .شوند سلول مي

 .صحيح است» 2«گزينه  -39

 .صحيح است» 1«گزينه  -40
 .يابد در اين سلولها فعاليت آنها تشديد مي. شوند ي آنها بزرگ مي ها زياد و اندازه هاي بد خيم تعداد هستك در سلول

 .صحيح است» 4«گزينه  -41

 .صحيح است» 1«گزينه  -42

 .صحيح است» 2«گزينه  -43

  .صحيح است» 1«گزينه  -44

 .صحيح است» 1«گزينه  -45

 .صحيح است» 2«ينه گز -46
 .تشكيل شده است A, B , C از تركيبات پروتئيني معروف به لامين اي هستهاسكلت 

  .صحيح است» 2«گزينه  -47
 .هاي ريبوزومي است RNAنقش اصلي هستك اينست كه محلي براي ساخته شدن ريبوزوم و 

 .صحيح است» 3«گزينه  -48
DNA شود ته يافت ميباشد كه درون هس ژنتيكي سلولها مي ماده . 

  .صحيح است» 2«گزينه  -49

  .صحيح است» 4«گزينه  -50
 .وجود ندارد DNAها  در ريبوزوم

 .صحيح است» 3«گزينه  -51
 .باشد ها مي ريبوزوم محل ساخت پروتئين
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 .صحيح است» 3«گزينه  -52
اد ريبوزومها براي به دليل افزايش سوخت و ساز در سلولهاي سرطاني تعداد ميتوكندريها و همچنين تعد

 .يابد سنتز پروتئينها افزايش مي

 .صحيح است» 2«گزينه  -53
 .ها نقش دارد ريبوزوم در سنتز پروتئين

 .صحيح است» 3«گزينه  -54

 .صحيح است» 1«گزينه  -55

 .صحيح است» 1«گزينه  -56

 .صحيح است» 3«گزينه  -57
 .باشند هاي غشادار مي سلولهاي پروكاريوت فاقد اندامك

 .صحيح است» 4«گزينه  -58
غشاي خارجي تراواست و درون غشاي داخلي . باشد ميتوكندري داراي دو غشاي داخلي و خارجي مي

 .هايي براي عبور مواد وجود دارد ناقل

 .صحيح است» 2«گزينه  -59
 .باشد داراي آهن مي C سيتوكروم

 .صحيح است» 3«گزينه  -60

 .شود ساخته مي ATP مولكول 12 يتوكندريدر م تيروامولكول پ يك يداسيوندر اثر اكس

 .صحيح است» 4«گزينه  -61
 .شود مي ATP بهNADH، از يقرار گرفته و باعث انتقال انرژ غشاي داخليانتقال الكترون در  يستمس

 .صحيح است» 4«گزينه  -62

 .صحيح است» 1«گزينه  -63
 .يابد ع شده و با توليد اسيد پيرويك خاتمه ميگليكوليز فرايندي است كه درون سيتوپلاسم  با گلوكز شرو

 .صحيح است» 4«گزينه  -64

 .صحيح است» 3«گزينه  -65

 .صحيح است» 2«گزينه  -66
 .ميتوكندري مركز مولد انرژي است

 .صحيح است» 2«گزينه  -67

 .صحيح است» 3«گزينه  -68
اخلي ميوكندري است كه باعث در واقع چين خوردگيهاي درون غشاي د) كريستا(هاي ميتوكندري  تيغه
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 .شود افزايش ميزان توليد انرژي مي

 .صحيح است» 4«گزينه  -69

 .صحيح است» 4«گزينه  -70
 .شود در طي چرخه كربس، استيل كو آ به سوكسينات تبديل مي

 .صحيح است» 1«گزينه  -71
 .باشد ز ميمخصوص به خود بوده و بنابراين يك اندامك خود همانندسا DNAميتوكندري داراي 

 .صحيح است» 2«گزينه  -72

 .صحيح است» 3«گزينه  -73
 .شود ي كربس كوآنزيم آ سبب فعال كردن گروه استيل مي در طول چرخه

 .صحيح است» 2«گزينه  -74

 .صحيح است» 2«گزينه  -75

 .صحيح است» 3«گزينه  -76

 .صحيح است» 3«گزينه  -77

 .صحيح است» 2«گزينه  -78

 .حيح استص» 1«گزينه  -79

 .صحيح است» 2«گزينه  -80

 .صحيح است» 4«گزينه  -81

 .صحيح است» 1«گزينه  -82

 .صحيح است» 4«گزينه  -83

 .صحيح است» 3«گزينه  -84

 .صحيح است» 2«گزينه  -85

 .صحيح است» 2«گزينه  -86

 .صحيح است» 3«گزينه  -87

 .صحيح است» 4«گزينه  -88

 .صحيح است» 2«گزينه  -89
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